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6.1.- PRODUCCION DE MOSCA ESTERIL CON IRRADICION SU ORIGEN.

Hasta 1933 se consideraba a la mosca barrenadora GBGNM como una mas de las moscas
panteoneras que hay por doquier. https://www.youtube.com/watch?v=widiOhLKPrM

Dr. Emory Clayton Cushing y Dr. Walter S. Patton observan en su identificacion cientifica
que no es la misma especie Cochliomyia hominivorax y la popular Cochliomyia macelaria.
Si se parecen, pero una es primaria y la otra secundaria. Si bien el gusano barrenador del
ganado estaba presente en el suroeste de los EUA, reconocida por ganaderos desde 1842, la
sequia en Texas de 1933 moviliz6 a la mosca hasta Georgia y norte de Florida en varios
condados, habia cruzado al este del rio Mississippi. En el laboratorio de investigacion en
Valdosta, Georgia durante 1934-36 Ernest William Laake y Edward Fred Knipling trabajan
con la mosca. En 1935 se prueban dietas artificiales por Raymond C. Bushland. En el
laboratorio de Menard, Texas, en 1937 la practica de la mosca reproductivamente estéril fue
propuesta por Edward F. Knipling y Raymund C. Bushland investiga su control quimico,
basado en estudios que venian realizando desde 1930. Ademas, observan que, si el animal
muere antes de que la larva de la mosca tenga 24 horas, el paréasito en estadio larvario L1,
también se muere. Estares mas avanzados persisten madurando un poco mas y las moscas
maduras también se alimentan de animal muerto. https://www.nasonline.org/wp-
content/uploads/2024/06/knipling-e-f.pdf



Nacio el 20 de marzo 1909
y fallece el 17 de marzo
2000

El entomdlogo Edward Fred Knipling con la
brillante teoria autocida de la mosca. Junto
con Bushland hacen pruebas quimicas y
atdbmicas. Recibe premio Nobel de
alimentacion en 1992 por sus aportes a
produccion de mosca estéril

En 1935 se registraron en los EUA 230000 casos de GBGNM en varias especies de animales
de granja incluyendo perros y silvestres y 100 casos en humanos.

En 1938 Knipling propone esterilizar los machos para incluirlos en el programa de control
de la mosca del gusano barrenador del ganado del nuevo mundo. EI USDA propone un
tratamiento para heridas de animales usando Smear 62.
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Trabajo de campo en Florida 1944. Skipper 1960 usando la trampa de tela que se despliega
como acordedn, comparada contra una fija de madera y alambre méas pesada. Cargando el
avion con el dispensador de cajas de carton conteniendo moscas estériles. Embudo de

empaque calibrado al volumen para uniformizar contendidos.

En 1946 Herman Joseph Muller estudié mutaciones en la mosca de la fruta aplicando
radiaciones, asi en 1950 R.C. Bushland y Donald E. Hopkins publican en 1951 primera
esterilizacion en machos y hembras y en 1953 buenos resultados de esterilizacion usando
pruebas de rayos X de un aparato pedido prestado al hospital Brooke de la armada en san
Antonio, TX que probd su efectividad pero resulté en una alternativa costosa de bajo volumen
de operacion y la de rayos Gamma Cesium Cs-37, resultaron en ensayos exitosos, paso
seguido para desarrollar su tecnologia aplicada con irradiacion empleando energia atomica
eficientemente en el laboratorio de Bithlo, Florida durante 1955-1957 en los EUA.



La aplicacion de rayos X si esterilizaba a las moscas y pupas. Se optd por la energia atbmica.

En Kerrville, Texas (laboratorio de insectos todavia en operacion 2025) Alfred H.
Baumhover aplica las primeras pruebas de campo abierto con la irradiacion atomica en 1951
en la isla de Sanibel, Florida para erradicar el gusano barrenador mediante la esterilizacion
de moscas en el laboratorio de Orlando, FL. Vuelos frecuentes a lo largo de la isla.
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Los frios invernales 1957-58 en Florida contribuyeron en mucho a la erradicaciéon. Con la
planta en Sebring, Florida entra con produccion usando energia nuclear con cobalto Co60 en
masa de 75 millones de moscas estériles a la semana 1957-1961 para la campafia y puesta en
marcha del plan. La zona de combate y aprendizaje sucedi6 en el condado de Orlando, Fl.
Ahi se experiment0, investigo para avanzar en el programa, innovo, se hicieron pruebas, se
tomaron resultados, se observé el periodo de riesgo todo el afio, monitoreo y accién, practicas
de control, animales afectados, signos clinicos, impacto, como se dispersa, toda una zona de
guerra y estrategias. Ahora ya se podia pasar a Sebring y usar 8 millones de moscas estériles
a la semana para erradicar a los 7 estados del sureste de EUA.




Planta productora de moscas estériles en Sebring. Cribadora de larvas en estadio L3. Criba
separa arena de las larvas. Las pupas y larvas son cribadas de la arena fina. Del techo viene
el cono colector de larvas maduras y pupas para proceder a la criba y limpieza previo a la
esterilizacion con irradiacion nuclear.
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Capturar cerros de moscas silvestres no era la solucion para contener los dafios a la ganaderia.
Planta de produccién de moscas de Florida. Se elimin6 la mosca de Florida, pero en la isla
de Sanibel a 3 Km de distancia de la playa del fuerte Meyers, Florida, tuvo reinfestaciones
de moscas de tierra adentro poniendo en duda la practica. También se pensd como causantes
en poblaciones de jabalies.

En 1953 A.H. Baumhover hace otra prueba en la isla de Curazao de las Antillas Holandesas,
liberando moscas estériles 17 marzo 1954, un estudio de caso ideal, con animales silvestres
y domésticos, en existencia 25,000 chivas, 5,000 borregos, 300 venados y conejos silvestres;
se erradic6 completamente en 1954 dando paso a la confirmacion de esta tecnologia, ya que
la isla estd a 65 Km de tierra continental. Vuelos frecuentes liberando moscas estériles en la
isla de Curazao en 1954.



Las cabras volvieron a destetar crias. Se habian liberado 160 moscas macho estériles por
kildbmetro cuadrado y funciono al 28% de esterilidad, al incrementar a 300 moscas estériles
liberadas se logro en 3 semanas 53% y a las 7 semanas de liberaciones alcanzé 100%, muy
bien. Con lo aprendido en 1955 se desarrollan crianzas masivas de moscas estériles. De 1955-
1957 se trabaja con la planta de Bithlo, Florida y en 1958 con la planta de Sebring, Florida.
En 1959 se erradica la mosca del sureste de los EUA.
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Colocando cilindro con pupa para esterilizarlas en la cdmara de irradiacion atémica. Se
recupera cilindro con las pupas ya procesadas. Se dejan madurar las pupas hasta su estado de
mosca en frio para su empaque mecanico. Caja con moscas esterilizadas en un dispensador
aereo. https://www.youtube.com/watch?v=iHOtje XAPpk



Avidn de 1950. Centro de distribucion 1950. Dispersion aeronave con cafion 1954. En 1957
se ingeniaban cambios en la manipulacion de la dieta de las moscas con sangre, higado, bofes,
pulmones, tripas. Las dietas artificiales balanceadas especializadas se implementan para
adultos y para larvas a partir de 1958 con técnicas de asepsia, para evitar descomposicion y
muerte de estares iniciales. Evolucionan los insumos con el tiempo buscando reducir costos
de alimentacion, facilitar el manejo e incrementar el peso de mosca a 60 miligramos. Harina
de pescado, leche y huevo en polvo, harina de sangre, plasma seco, spirulina, buscando menor
contaminacion ambiental y mantener la calidad reproductiva de las moscas estériles. Pupas
ya cribadas para su estudio posterior. Estudio de charolas de alimentacion 1966 para la cria
de larvas. Generando nuevas ideas bajo el microscopio. Knipling y sus ayudantes biélogos.
Revisando las cajas de liberacion de moscas estériles. Pereira 2025 estudiando 12
generaciones entrecruzadas de moscas en cautiverio estimo que en la 5ta generacion o mas
de cruzamientos, en los machos adultos reproductores hay una menor longevidad y son mas
largos y pesados que la primera generacion. Las hembras alcanzan mayor longevidad.
Informacion valiosa hoy en dia. https:/link.springer.com/article/10.1007/s00436-025-
08564-3 da Silva e Souza 2025 resalta variabilidad genética en poblaciones de Brasil,
Uruguay, Argentina, Venezuela, Paraguay, pero no alteran la reproduccién, muy lejos de la
extincion por intercruzamiento, solo una variacion en marcadores genéticos poliformicos con
especies islefias del Caribe. Se sugiere alterar areas geograficas ideales de reproduccion y
combatir los refugios invernales. https://link.springer.com/article/10.1186/s13071-024-
06622-w?fromPaywallRec=true

En 1962 con la planta de Kerrville Texas y la planta de Mission, Tx inicia la erradicacion
para el suroeste.



Mission Texas revive para inicios del 2026 su produccmn de moscas estériles. Situada al
norte de Tamaulipas y el centro de empaque y dispersién de Douglas Arizona al norte de

Agua Prieta. Empaque de papel 1970 con paja amortiguadora para tirar moscas estériles
dispersadas en la frontera México-EUA.

Aeropuerto 1963. Centro de dispersion. Avion dispersor. Salon puﬁas Maduracion de
pupas previo a la esterilizacion.
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El plan de los 80"s se retoma en el 2026 para dispersar moscas estériles al norte y al sur de la
frontera México-EUA.

Los perros de la isla de Curazao se infestaron en 1970. Con esta experiencia ganada
anteriormente se inicia el programa nacional en 1959 y para el estado de Texas y el Suroeste
de los EUA en febrero 1962, liberando 155 pupas estériles de hembras y machos por
kildbmetro cuadrado por semana desde la planta de Kerville. En 1964 de nuevo se erradica la
plaga en Texas y Nuevo México. Para 1967 se reducen los casos al 99%. Los EUA se
declaran libre de la plaga en 1966.



Irradiacion atémica para esterilizar. Pesado de pupas en Mission Texas para corroborar el
crecimiento y alimentacion correcta de las larvas en crianza. Caida de larvas por el cono
previo a la criba y limpieza. Tarimas con charolas para la alimentacion de huevos y larvas.
El alimento ahora era en pasta molida de los desechos del rastro y mucha sangre liquida para
hacerla méas fluida, eran més de 108 toneladas de carne para alimentar moscas. Preparado
mezcla y licuado de los ingredientes de la dieta de las larvas. El crecimiento de las larvas
hace que salgan de las charolas de alimentacion y caigan a la canaleta de recoleccién de
larvas conica. Las moscas crecidas se hidratan y enfrian previo a la esterilizacién y empaque.

La parte sur de Texas continua en campafia 1974 lo logra hasta 1982. Texas en 1971 tenia
444 casos y a 1972 pasaban los 90000 casos afectando también a Nuevo México, Arizona,
Oklahoma, California. En 1972 surgen 96,000 casos, se liberan 9 millones de moscas
estériles, por su cercania con la frontera con México existe un gran potencial de ciclos
frecuentes de reinfestacion. Considerar que México 2025 se presenta un promedio de 350
casos activos, un gran potencial para alborotar la bitachera.
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Bafos de inmersion en pilas profundas para ganado con garrapaticida autorizado en apoyo al
control de la mosca y curacion de miasis no detectadas visualmente. Proceso de irradiacion
para esterilizar las pupas de moscas criadas en forma artificial. Dispersion de moscas estériles
via aérea, cada vuelo traia una carga de 2 millones de moscas esteériles. Al caer las cajas a
tierra se liberan las moscas estériles para copular en campo con las moscas fertiles silvestres.
Principio de la Técnica del Insecto Estéril. Planta de produccion de moscas estériles de
Mission Texas, cierra operaciones enero 1981 y da paso a la produccién de México.

Empaque de cajas de carton, llenado automatico de moscas esterilizadas, estantes en el
aeropuerto, acomodo de cajas en la aeronave, plan de vuelo y cajas dispersadas con
disparador automatico.



Se inicia el programa México-USDA para erradicar el gusano barrenador 1977 con una planta
en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. A los tres afios de dispersion de moscas estériles los ganaderos
mexicanos ya notaban muchas menos gusaneras y beneficios econdmicos. En 1984 las
investigaciones llevaron a formular una nueva dieta artificial para facilitar la produccion en
masa de moscas. En 1990 John Bertram Welch entrena a un perro de raza pointer para
detectar animales con miasis y larvas en suelo. En 1991 México es declarado libre de la
mosca del gusano barrenador. Con un programa de erradicacion de 19 afios se dispersaron
250631000000 moscas estériles, necesitando 58000 horas vuelo. Un seguimiento especial
para el estado de Chiapas 2003 en 12 municipios presentaban gusaneras, accidentalmente se
liberaron moscas fértiles de la planta de Chiapa de Corzo, Chiapas. Se activa DINESA para
erradicarla. COMEXA concluye operaciones en México en el 2013.

En laisla de Aruba un poco al norte de Venezuela. No se tenian casos reportados desde 1987,
cuando en mayo del 2004 se necesitd del apoyo técnico y el uso de insectos estériles. Se
liberaron moscas y pupas por aire y tierra. Se repitio en el 2011.

El 11 de febrero de 1994 la oficina matriz del USDA-ARS se traslada a la ciudad de Panama
en la Republica de Panama.

Se reinfestd Florida en 1976 con 261 casos. En 1977 se utilizan trampas con cebos atrayentes.
Hay cuestionamientos éticos sobre extinguir una especie parasitaria, aumentan las especies
silvestres como venados y crece la plaga de garrapatas, no todo es unidireccional. Todo
mundo quiere eliminar a la mosca y ha sido necesario formar colecciones de criopreservacion
de embriones, para hacer estudios comparativos de la pureza genética y por si un dia no se
encuentran en la naturaleza y hagan falta en el equilibrio ecol6gico. En caso de un accidente
de poblaciones ¢Podrian reproducirse por partenogénesis? Como lo hacen algunas, no todas
las especies de aves (paloma, pavo), reptiles, elasmobranquios, mantarrayas, tiburones,
insectos, peces de arrecifes, crustaceos como camarones, moluscos, anfibios, lombrices,
zooplancton y muy pocos mamiferos bajo ambiente controlado de laboratorio. En Australia
las aves cucaburras, urraos, loris experimentan inversion sexual. Un péjaro genéticamente
hembra desarrolla génadas masculinas. Hay machos reproductivamente activos y al mismo
tiempo tienen oviducto distendido al haber puesto un huevo.

Los EUA ya lo habian hecho con anterioridad transformando cerca de San Antonio, TX la
base aérea de Moore, en Edinburg al sur de Texas como base de dispersion, para la camparfia
de erradicacion 1960-1970. La planta de mosca estéril usando radiacion en Mission, Texas
1962 se usé para el suroeste de los EUA y en 1963 también se liberaron en la frontera con
México. Esta base militar dispersara nuevamente moscas estériles cerca de Edinburg, Texas.
Ver video de la época https://www.nal.usda.gov/exhibits/speccoll/exhibits/show/stop-
screwworms--selections-fr/item/6901 Lo aprendido en Florida se aplicaba aqui.

En proceso de construccion una nueva planta de produccion de mosca estéril con costo de
$750 millones de dolares cercana a Edinburg y a la frontera con México para iniciar
operaciones en el afio 2026 con capacidad de liberacion de 300 millones de moscas estériles
por semana. El pie de cria silvestre de moscas fértiles se obtiene de los casos dominantes en
México, se limpian libres de patdgenos para entrar a la reproduccion del nuevo laboratorio.



Se estaran liberando 900 moscas estériles por kilometro cuadrado por semana. La base de
Moore seguird como aeropuerto dispersor de moscas estériles que copulan con moscas
reproductivamente fértiles, lo que colapsa la poblacién de la especie en el corto tiempo e
interrumpe su ciclo biologico. COPEG Panama con capacidad para 115 millones de moscas
a la semana y proximamente Metapa México con 100 millones semanales que inicio
adecuaciones el 4 de julio 2025 construccidn que entrara en operacion a mediados del 2026.

Se hace la colecta de pupas en un cilindro metalico que ha desarrollado su proceso de
pupacién por 7-10 dias con metamorfosis madura y se introducen a la camara de irradiacion
de emisiones gamma a dosis de 40-65 Gray suficientes para alcanzar un 95% de esterilidad,
sin comprometer su supervivencia y desempefio. Las pupas se enfrian a 10°C para retrasar
su ciclo bioldgico y que esperen hasta su traslado para emerger de la caridpside.




Knipling y Bushland en la planta de produccion de mosca estéril. Los botes con carne para
preparar la dieta. Las charolas de alimentacion de gusanos. La banda cribadora de pupas
inmaduras. Viendo el microscopio el desarrollo normal de la mosca esterilizada.

Esterilizacién de pupas maduras irradiadas con cobalto 60 emitiendo radiacion gamma con
dosis de 8,000 Roentgen con una duracion de 1 minuto 52 segundos, en el laboratorio
nacional de Oak Ridge. Aeroplano con el fuste o fuselaje acondicionado para la liberacion
aérea de moscas maduras esterilizadas, usando vasos. Mismo proceso de antafio se aplica
ahora con innovaciones modernas disparando cajitas.

6.1.1 ERRADICACION EN CURAZAO, CAYOS, FLORIDA Y TEXAS

Las alertas contra el gusano barrenador del ganado del nuevo mundo GBGNM estan listas
en los EUA. La erradicacion ha funcionado muy bien en la etapa 1950-1968, con aparicion
durante 1972-1976, para volver a presentarse en 1978. Se recupera el camino y la eliminacion
ha sido exitosa y efectiva después de 1979. La mosca Cochliomyia hominivorax estaba
erradicada del pais desde 1966, ver mapa lila en parte uno inicial. La plaga se presento en el
suroeste en 1972, en Texas y Oklahoma en 1976. Hay una reinfestacion en 1982 con la que
definitivamente se declara erradicada. Vuelve la introduccion de mosca en 1987, una en junio
un perro con vuelo Florida-Arizona y otra en julio en perro arribando de Panama, por el
riesgo gue ello implica se liberaron moscas estériles nuevamente por seis semanas en Florida,



Luisiana y Nuevo Mexico. Lo que da pie al programa de erradicacién con Centro América,
un caso 2007 con una nifia de 12 afios que venia de Colombia y le extrajeron 142 larvas de
la cabeza, otros reportes en perros 2007, 2010 y otra el 10 enero 2017.
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En la Peninsula eran libres de la mosca desde 1959, pero en laisla Big Pine Key de los Cayos
de Florida 20 venados Odocoileus virginianus clavium se engusanaron en julio del 2016,
unos 9 casos de hogar con unos cuantos perros, gatos y cerdos caseros se trataron con
cumafos, diclorofenton, fenclorphos aplicados a intervalos cada 2-3 dias. EI 30 de septiembre
2016 llegan entomologos y envian muestras al laboratorio de lowa para determinar la especie
de mosca. El 5 de octubre 2016 se inician muestreos con higado en descomposicion y se
colect6 una mosca hembra en la primera hora. Se tenia un promedio de 20 venados muertos
por mes y otros 98 méas en octubre con miasis en los Cayos, Florida, por lo que tuvieron que
sacrificarse 135 venados el 23 de marzo del 2017 aun siendo una especie bajo proteccién en
peligro de extincion.
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El 15% de los venados murieron. Se hacen muestreos de animales el 4 de julio, 7 agosto, 20
de septiembre, 17 octubre y hasta el 7 de noviembre se colecta la Gltima mosca fértil. Se
tuvieron que inspeccionar 17000 animales, se liberaron 188 millones de moscas y pupas
estériles en 35 sitios durante 6 meses. Con la erradicacion la poblacion de venados 1940-50
comparado con 1970 subi6 10 veces. Consultar archivo gréfico. En Los Cayos vivid Ernest
Hemingway durante 1931-1939 escribiendo novelas se colectaba agua de la lluvia, el servicio
de agua potable se instalé en 1945 y todavia existen descendientes de los famosos gatos con
seis dedos en la mano.

https://www.youtube.com/watch?v=b8tA6vQWb8A video dindmico y por municipios.

https://www.aphis.usda.gov/sites/default/files/public-nws-usdaaphis-final-report.pdf

Venado muere por
infeccion y dafio cerebral. Lesion de venado cortado. Cortada para extraer larvas. Herida
presenta mosca, larva y huevo.



Counaptos 0.25% i spray o iInmession
haths every 2 wesks
Cumafos en polvo o en ungliento con pasta, bafio de inmersion, nebulizacion y aspersion.

Mapa de los cayos de la Florida y puntos rojos de dispersion de moscas estériles.

Se usaron camaras de liberacion desde el suelo, no aéreas. Se implementa el uso de perros
rastreadores de caceria binomio canofilo para localizar animales silvestres. EI USDA-APHIS
confirma la presencia de la mosca GBGNM después de 30 afios de haber sido erradicada del
refugio nacional Key deer en Big Pine Key en los Cayos, Florida. Se dicta estado de
emergencias en todo el municipio de Monroe, Florida ya que el laboratorio nacional de
servicios veterinarios de Ames, lowa confirma positivo la especie Cochliomyia hominivorax.
En Miami condado Dade, Florida un perro desde el 6 de enero 2017 y se cierra el caso el 23
de marzo 2017. En Key Deer 127 casos de venados habian muerto por miasis, el 92% eran
machos, posiblemente heridos al iniciar peleas entre si por competencia de hembras. Las
moscas estériles de COPEG se liberan en octubre 2016 y para enero 2017 se detectaron 2
vendos muertos. En 7 meses se erradico el problema una vez més. EI 20% de la poblacion de
venados protegidos en peligro de extincidn habia perdido.



Casos confirmados en 1962, casos en 1972, casos en 1976, casos en 1979. El USDA no esta
escamada, solo es que ya saben por llevar registros fidedignos. No se andan por las ramas.

https://www.youtube.com/watch?v=Ca2-OxyWWo09l

video dinamico que muestra el

monitoreo a traves del tiempo y las especies de animales analizadas.
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Plan de vuelos de liberacién de moscas
estériles para la campafia 1977 a lo largo
del rio Bravo y zona fronteriza en
Coahuila, Nuevo Le6n y Tamaulipas.
Campafia de muestreo y liberacion en la
que se solicita el apoyo de los ganaderos
para respetar las trampas y cajas de
liberacion de moscas estériles.
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Fotos histdricas de las campafias 1955-2020
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En tres dias después de la puesta de huevos ya se observan los dafios causados por las larvas
en estadia L1. Es el inicio de la gusanera, ya no se quiere vivir esa tragedia. Vacunos, ovinos,
porcinos, la plaga solo causa dafio.

6.2.- MEXICO COMEXA PRODUCCION DE MOSCA ESTERIL

COMEXA inicia el 28 de agosto 1972, para 1974 entra en construccion la planta de moscas
estériles hasta 1977 con capacidad para 500 millones por semana. Para 1978 inicia la
produccion de moscas estériles en la planta de México-USDA. El 23 de marzo 1981 se
considera compenetrado en la campafia de erradicacion contra la mosca del gusano barrenado
del ganando del nuevo mundo GBGNM. En 1991 se erradica. el GBGNM de México.
Campafia de erradicacion 1972-1991. Se us6 una cdmara de radiacion de celsio 137 y con el
tiempo se fueron renovando y cambiando por nuevos modelos mas efectivos.



1972 - 1991

México Libre del GBG
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La planta de moscas estériles localizada en Tuxtla Gutiérrez Chiapas, cercana al rio Grijalva.
Hay mucho desperdicio de alimento para moscas que se le da tratamiento. Instalaciones
modernas en su momento que cumplieron con su propasito.
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Se cargan los cilindros de pupas maduras cercanas a completar su metamorfosis y emerger
como mosca fértil en el area de pupas. Se transportan a la zona de esterilizacion. El cilindro
se deja rodar para su irradiacion nuclear. El cilindro se introduce y personal separado de la
radiacion. México esterilizador antes de cerrar la planta. Salida del cilindro con moscas ahora
ya esterilizadas. Son 3 aparatos irradiando los cilindros contenido de pupas y tienen una
salida conducida en canal para la produccion en serie. Los tres esterilizadores ya en miras de
cambiarlos por rayos X u otra alternativa menos riesgosa. Contintan por la banda. Salida del
cilindro al area de empaque de pupas esterilizadas. Los cilindros se colocan en forma vertical.
Se abren y se sacan las pupas ya irradiadas. Se toman muestras para observar la efectividad
de la radiacion esterilizando las pupas.
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Las moscas en letargo por temperatura fria son empaquetadas en cajas de carton con
maquinaria con un proceso en serie. Se transportan y cargan en el centro de dispersion aéreo.
Se dispersan con un disparador automatico via area bajo un plan de distribucién y zona
geogréfica. La avioneta va tirando cajas con moscas esterilizadas. La caja momentos antes
de chocar con el suelo y abrirse por impacto. Salen las moscas en el rancho objetivo. jQué
tiempos me toco verlo una vez en los setentas y pocos amigos recuerdan este tipo de vivencial

La técnica de la esterilizacién de la mosca GBGNM no es infalible, ya que en el 2003 se
presentaron fallas con el aparato de irradiacion en México. Observar que histéricamente se
han reportado fallas de la irradiacion, pero comprobandose que en realidad fueron
reinfestaciones naturales. Los procesos de erradicacion llevan tiempo para alcanzar los
objetivos y la actual 2024-2025 reinfestacion en México podria durar 24 meses de campafia,
aun mas por falta de moscas estériles, mas afios de gestiones para ser declarados
internacionalmente libres. Hay que inspeccionar todos los vuelos de 45 aeropuertos
internacionales, hay 24 puertos maritimos, 28 ciudades fronterizas, 19 puntos PVIF de



verificacion ganadera e inspeccién federal en México un total de 24, 452 puntos de contacto
diarios. En Chiapas Catazaja, Tuxtla, La Trinitaria. Todo es parte de la linea de defensa. La
mosca puede llegar por cualquier lugar y medio de transporte, en animales y humanos
portadores, como en camiones con pacas de forrajes. Asi se establecio la mosquita blanca en
Sonora sacando del padrén de cultivos al frijol soya, con el cruce de pacas de alfalfa del norte
con destino a Topolobamo, Sinaloa. La mosca del GBGNM viaja acompafiada con el
transporte humano y puede volar individualmente sola lo que guste en kilémetros diarios
buscando presas hospederas donde reproducirse, se incrementan las oportunidades de
aparearse y alimentarse. Los viajeros con mascotas es una buena oportunidad para expandir
su area de influencia. https://www.fao.org/4/u4220t/u4220TO0f.htm#TopOfPage La FAO
describe en esparfiol un amplio estudio y experiencias histdricas. Hay que seguir flecha por
flechita.

6.2.1 CAMPANA DE ERRADICACION DEL GUSANO BARRENADOR MEXICO-EUA
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En 1950 mapa izquierda azul claro es zona de migracion al norte de la mosca silvestre y azul
oscuro &reas calidas para infestar animales durante el invierno. Mapa rojo la mosca del
GBGNM es endémica en la masa continental y varias islas del océano Atlantico.




Zonas de reserva de moscas reproduciéndose para pasar el invierno. En 1957 la zona roja es
dominada por la mosca del GBGNM. Este del rio Mississippi antes de 1933.

Siendo una especie endémica del continente americano era normal que en afios calidos y con
corrientes ascendentes llegara hasta Canadad. Los frios rapidamente contribuian a su
erradicacion de los hatos y fauna silvestre. El congelamiento ambiental es casi un
esterilizador. Los ganaderos norteamericanos convivian con el parasito, estacion fria-
estacion caliente, soportando los dafios. En los principios de la campafia de erradicacion de
la mosca para el suroeste norteamericano observaron que la mosca se establecia en Tampico,
México favorecido por un habitat y fauna para “invernar” y al iniciar el ciclo del verano y
temporada de lluvias, regresaba la infestacion a Texas, sin lograr el éxito de la campafa.
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Se volvian a tener animales con miasis. Fueron los casos ciclicos de 1977 al 1979 y los de
1983-1984. Ya Florida habia logrado erradicarla 1957-58. En el suroeste la mosca
desaparecio en 1979, por suerte de afio muy frio y al trabajo intenso de la campafia de
erradicacion, la mosca estéril jugd su parte. Sin el trino, no se hubiera logrado opinan los
expertos. Hay que sefialar que nuevos brotes en el sur de los EUA pueden surgir nuevamente,
ya que hay nichos ambientales favorables para su regreso y establecimiento de nueva cuenta.
POR ELLO HAY MUCHO TEMOR DE QUE REGRESE LA MOSCA.
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Predicciones del calentamiento global estiman una mayor area Gptima para que la mosca se
establezca en México y en los EUA. Las zonas rojas de frio limitan su localizacion
geografica. No se ven muchos rojos en Mexico.

Marca el afio del 2023 inicia la entrada de la mosca del gusano barrenador a todo
Centroamérica. No deja sentido a ningln pais, invitando a México a ser participe de las
gusaneras. Hasta noviembre 2024 Mexico reporta infestaciones en el Sur y en la Peninsula
de Yucatan. Para el 2025 se expande al estado de Veracruz, México. SE CIERRAN
MERCADOS DE EXPROTACION DE GANADO EN PIE becerros y vaquillas castradas,
bisontes y equinos no pasan.

6.3.- LABORATORIO COPEG PACORA, PANAMA PROCESOS DE
PRODUCCION DE MOSCA ESTERIL.

En 1994 se forma la COPEG formando una barrera y en 1997 se forma un area de
mantenimiento en Pacora, Panama. En 2006 se erradica la mosca GBGNM completamente
del oeste de Panam4, con moscas estériles de México. Se inicia la construccién de una planta
de mosca estéril COPEG en 2007 en Pacora, Panama. La zona del Darién se mantiene a raya
bajo control, liberando 20 millones de moscas estériles semanales, actualmente 2025 su
produccion es de 100 millones con 50% son mosca macho, esterilizadas con radiacion de
cobalto Co19 quebrando los cromosomas asi las gonadas no producen esperma. Esté el
registro como antecedente de un caso histérico del 18 de abril 2009 que durd una campafia
12 semanas, se realizaron 61 vuelos, recorriendo 67720 kilometros nauticos, se liberaron 250
millones de moscas esterilizadas y concluyen los trabajos el 26 de agosto 2009. Operativo
Colon 5-00.

Caso norte canal de Panama Operativo Colon 5-09. SIVET. Frontera Bajo Chiquito Panama
y Acandi Colombia. En verde formando el Darién como barrera de contencion contra la
mosca del gusano barrenador del ganado del nuevo mundo GBGNM. Se dispersan moscas
estériles semanalmente en las zonas de Garachiné, Sambu y Yaviza principalmente.
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El tapdn de Darien reporta fallas en el 2022 posiblemente bajando la supervision durante el
CIVID-19, se incremento el cruce de ganado, mas migracion humana con mascotas cruzaron
por ahi. Panama julio 2023 plan de vuelos por fuera del tapon de Darién. Con anterioridad
se habia tenido un brote grande en el 2003. En el 2009 en la provincia de Colon. Fuera del
area en el 2012. Al este de Panamé en el 2019. Un crecimiento inusual en el 2022. Para el 5
de julio 2023 se declara estado de emergencia porque se ha roto la barrera bioldgica en el
Darién contra el gusano barrenador, han pasado mas de 750 cabezas con gusaneras. Panama
se declard libre en el 2006. https://www.youtube.com/watch?v=eb6JdDYVQ2I

De aqui en adelante, para mejorar el uso potencial del insecto estéril muy posiblemente los
EUA use la ingenieria gendmica para obtener mas machos que hembras y para obtener algo
similar se apliquen organismos genéticamente modificados incrustando locis genéticos de
bacterias y virus, también generando OGM se producen machos y sus crias heredan un gen
letal dominante “female specific relese of insects carrying dominant lethal” fsSRIDL (método
propuesto para erradicar el mosquito de la malaria Anopheles gambiae), usando CRISP para
editar el ADN y obtener moscas machos “reléase of insects carring dominant sterile” RIDD
drive 3-gRNA sexo doble en exdn femenino que trasmiten a su descendencia un gen de
infertilidad femenina transgénicas ¢machorros?

Para conocer adentro el proceso de reproduccion de mosca estéril en el laboratorio de Pacora,
Panama. En video https://www.youtube.com/watch?v=vtlvfuJ6VKY o en
https://www.youtube.com/watch?v=PzGVc_Rn118 escrito https://elpais.com/mexico/2025-
06-16/Ia-fabrica-de-moscas-esteriles-en-panama-el-arma-para-frenar-al-gusano-barrenador-
en-mexico.html. https://web.oirsa.org/archivos/videos/gusano-barrenador versién OIRSA.




Por el momento Unica planta existente en el mundo especializada para GBGNM con un
método autocida, es decir se reduce la tasa de natalidad, ciclo por ciclo, no es una sola
liberacion, requiere seguimiento bioldgico, tampoco se pretende fumigar para matarlas, cerca
de la ciudad de Panama, quedando en funciones con la inauguracion desde el 12 de abril 2006
y entra en funciones el 12 de julio, cuando el Pais del canal es declarado libre de la plaga,
hasta la frontera conocida como densa selva del Tapon del Darién con Colombia. Ver 10
procesos de producciodn en planta reproductora mosca estéril.
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Para conocer el proceso de la planta de mosca estéril en Pacora, Panama.

La produccion masiva de MOSCA ESTERIL es una empresa agroindustrial, al igual que las
avicolas, porcicolas que requieren pie de cria nacleo, multiplicadoras, reproductoras, salas
de maternidad, cuartos de incubacion, crianza de recién nacidos, naves de desarrollo para la
etapa de comercializacion y proceso mercantil para distribuir los animales. Las granjas viejas
son cosa del pasado, se usan, no se tiran, se aprovechan, pero las nuevas granjas tienen
disefios modernos que son costosas, pero ofrecen mejor bienestar animal y eficiencia
productiva, el personal que labora esta protegido de los riesgos del trabajo, el proceso
completo es sostenible. Es mejor lo nuevo que lo viejo. ¢Para qué rescatar instalaciones de
hace 50 afios?
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https://www.copeg.org/produccion/ Se forma la Commission for the eradications and
prevention of screwworm (COPEG) Panama-EUA. Con un laboratorio con capacidad para
mantener en control la frontera angosta con Ameérica del sur con millones de moscas estériles
semanales y no esta disefiada para surtir las necesidades actuales de la campafia nacional de
México 2025 y de los paises centroamericanos. La planta trabaja en un ambiente limpio de
alta higiene y sanidad, con niveles de esterilidad para evitar contaminacién de las cAmaras de
reproduccion y charolas de alimentacién. Es un ambiente controlado que favorece mucho a
los hongos, ello amerita un plan riguroso de limpieza y sanidad. Aun asi, se pueden presentar
alergias y casos de asma en el personal por los desechos organicos que se producen.

Un dato importante que considerar para adecuar genéticamente estirpes actualizadas propias
de la nueva campafia de erradicacion en México y Centroameérica, ya que, si bien es la misma
especie de insecto, en 30 afios se han presentado variantes para Brasil, Venezuela, Colombia,
etc. Es decir, no es la misma mosca de antafio. Se debe realizar reemplazo frecuente de cepas
en cautiverio.

Estudios de variabilidad genética muestran diferencias morfoldgicas para moscas de distintos
origenes Brasil, Costa Rica, México, Jamaica, Panama y lugares geograficos Yucatan,
Quintana Roo, Guatemala. Hay una variacion cromosoémica poliférmica por retrocruza y no
cruzamiento abierto al azar. No tienen el mismo tono de color de cuerpo, el tipo de ojos, las
venas de las alas, cambian de zumbido, por lo que se pueden diferenciar en cepas, etc. El
gen E3 ha mutado otorgando mayor resistencia a insecticidas.



Especie Cepa Lugar de Procedencia Caracteristicas Latitud Longitud Afo de
morfoldgicas colecta
C. hominivorax  LH Oaxaca, México Ojos amarillos 17,05 -96,7167 1984
C. hominivorax  P-85 Gamboa, ciudad de Panama, Panama Tipo salvaje 93333 -8225 1995
C. hominivorax ~ CECH Chetumal, Quintana Roo, México  Ojos rojos 19,6667 -88,5 1985
C. hominivorax  PA-34 Chiapas, México Ojos anaranjados 16,5 -92,5 1983
C. hominivorax ~ CR-92 Qeste de San José, Costa Rica Tipo salvaje 10 -84,25 1992
C. hominivorax ~ Limon Palenque, Chiapas, México Ojos verdes claro  16.5 -92,5 1983
C. macellaria - Pacora, Panamé 841667 -81,67 2006

Hay que cruzar el nuevo pie de cria del laboratorio para que la mosca estéril macho sea
atractiva a las moscas hembra silvestres, ya que detectan su feromona distinta que en este
momento julio 2025 estan afectando al ganado. Las pequefias variaciones genéticas y
morfoldgicas son importantes para el éxito que se busca usando machos estériles. Las
larvas sobrealimentadas con suplementos balanceados disminuyen su capacidad de vuelo a
favor de buscar alimento silvestre en lugar de preferir la reproduccion, se reduce la
actividad enzimatica involucrada en el metabolismo del vuelo. Pueden dispersarse 10-20
kilometros por dia, pero si hay concentracion de animales con cortadas 2 Km en clima
calido y hiumedo. En zonas secas se despliegan 50-300 Km diarios.




Mezcladora de alimento para la dieta larvaria para el mejor desarrollo gonadotropico, de
formulacion muy cara, con polvos finos (vitaminas, minerales, formula infante de leche,
leche de soya, harina de sangre, plasma deshidratado, huevo en polvo, aminoacidos,
aditivos), miel, melaza, sangre bovina liofilizada con proteinas plasmicas.

https://digitalcommons.unl.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=2522&context=usdaarsfacpub

Previo a 1950 las larvas eran alimentadas con mucha sangre de vaca, carne molida. Se fueron
experimentando alternativas de alimentacion y nutricion. En 2007 se introducen al balanceo
de raciones el suero seco que sigue siendo muy demandado por la industria de alimentos
balanceados y el producto se encarece y sube de precio, se introduce la harina de huevo de
gallina seco, también leche e4n polvo y sustitutos de leche, se aporta fibra con la celulosa;
todo se mezcla con agua y se hace una pasta Thomas 2018.

Para ser mas precisos en el balanceo de aminoacidos esenciales con dietas modernas se
separan de la sangre el plasma seco espreado y la fraccion celular de hemoglobina, ello
permite en la COPEG elaborar una dieta con 8 partes de hemoglobina H con 2 partes de suero
seco S. La dieta final es baja en contenido graso. Se probaron diferentes rangos de 9H:1S,
7H:3S, 8H:2S vy se evaluaron la nacencia de los huevos incubados, peso de la larva en sus
etapas o estadios, peso de la pupa, cantidad e pupas que emergen o Se convierten en mosca.
Aun siendo una dieta muy alta en proteina los rangos de 8:2 y de 7:3 producian mas larvas y
la formula 9:1 se obtuvo un mejor peso de las pupas, pero en una racion 3% mas cara de
producir.

Hoy la dieta se inocula con bacterias que habitan en el tracto digestivo de las larvas para que
salgan las moscas con bacterias propias de la vida silvestre y expelen olores naturales. Son
probidticos larvarios. Se usan conservadores formaldehido para preservar el alimento y
reducir su rapida putrefaccion, produccion de larva fértil, sana para pie de cria y reposicion,
seguridad bioldgica, desarrollo de nuevos métodos eficientes, control de calidad de insumos
y procesos, mediciones periddicas por lote para darle seguimiento a un estricto plan de
control de calidad, inspeccién microscopica del pie de cria como de pupas maduras irradiadas
para no liberar moscas fértiles, como sucedié en México, produccion de pupa madura para



reemplazo de moscas y para ser irradiadas, lavanderia y controles de trabajo en ambientes
sin contaminantes, casi estériles incluido el pie de cria y reproductores.

En cada charola de alimentacion se colocan 1.55 gramos de huevos en tiras de tela himeda
para la crianza en charolas apiladas en anaquel y se le cambia a cada charola la dieta al
avanzar su desarrollo. Cambio de charola y alimento para larva L2.
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La verificacion de pupas es cada dos horas para monitorear su fecha de maduracion se abren
manualmente pupas maduras para verificar a simple vista su fase avanzada de Metamorfosis
y pasarlas al cuarto frio en forma oportuna. ¢Quién quiere larvas para llevar?

Se colectan las pupas con avance de madurez, para conocer su cambio o metamorfosis de
larva a mosca dentro de la pupa.

Para la GBGNM que actualmente nos ocupa, su camparia de erradicacion se emplean moscas
estériles escaneadas exprofeso con radiacion Gamma proveniente de fuentes de cobalto Co-
60 o un is6topo de caesio-137 por fisidén nuclear. El cobalto Co 60 tiene vida corta y requiere
recargas, el cesium 137 es muy efectivo pero su eliminacidn es altamente tdxica, los rayos X
son muy efectivos esterilizando con disefios tecnoldgicos nuevos en los laboratorios de
Sandia de la tribu Colville, se pueden dispersar muchas unidades en diferentes ciudades, no
existe disefios de maquinaria para alto volumen de proceso y con el inconveniente de
maltiples plantas modulares para la cria de moscas y los eBeam con haz de electrones
trabajan a alta velocidad y baja temperatura. Observar que la irradiacion esteriliza machos y
hembras juntos, pero no afecta su capacidad de cortejo, livido para buscar hembras,
habilidades de monta, ni el vuelo. La hembra estéril que es liberada se aparea con machos
fértiles silvestres sin tener generacion. En su fase tardia, las pupas son irradiadas quedando
también las hembras esterilizadas y después a procesos de distribucion para ser liberadas al
aire libre en puntos seleccionados de los agostaderos, selvas y bosques donde se hayan
localizado animales infestados por gusaneras. Los cuerpos de las moscas no quedan
radiactivos. Las pupas hembras irradiadas no se separan de los machos, van todas juntas en
el lote irradiado y liberado, no se sexan para separarlas como los pollos machos para postura
de huevo.






COPEG plan de vuelos en el Darién y 20 millas nauticas al interior de la frontera con
Colombia.
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COPEG semana epidemiolégica #28 se movilizd ganado sin pasar por las casetas de
inspeccion.




6.4.- PROCEDIMIETOS DE LABORATORIO Y PRODUCCION DE MOSCA
ESTERIL

Todo el proceso se trabaja con limpieza y sanidad a niveles ambientales de esterilizacion
porque puede ser facilmente contaminada por hongos y bacterias que afectarian la fortaleza
y capacidad reproductiva del pie de cria de moscas fértiles.

cn Panama




ARRIBA. Jaulas con mosquitero en etapa de madurez y esperando la reproduccion y alcanzar
la fecundacion gravida de huevos bajo ambiente controlado para evitar la postura de huevos.
Las moscas hembra y machos comparten enclaustradas la misma jaula. La seguridad es de
maxima prioridad nivel 3, si se escapan se reproducen normalmente como mosca silvestre.
Area de ovoposicion con luces, se introduce una camara de postura de huevos, como
invernaderos que simulan las condiciones ambientales para ovipositar. Se controla la
temperatura exacta con una resistencia sobre superficies metélicas (solera) para que ahi
pongan los huevos y no dispersos por toda la cdmara. Eso facilita la colecta. Los huevos son
blancos. Se raspan cuidadosamente los rieles con una espatula para colectar los huevos y
colocar las tiras apelmazada de muchas hembras en bandejas verdes. Se pesan los huevos
1.55 gramos por cada cuadro de tela. Se trabaja en ambiente himedo para evitar
deshidratacién e incluso se moja la tela. Cada cuadro se coloca en una bandeja con alimento
artificial rico en energia, proteina y nutrientes. Ahi van a eclosionar los huevos y forma larva
en estadio uno L1. PROCESOS INTERMEDIOS




Mosca muerta de desecho en el laboratorio que ya cumplié su ciclo de vida y funcion
reproductiva. Hay un programa de actividades diarias para cumplir las metas de los pedidos
de mosca estéril. En cada ciclo las salas quedan limpias, casi esterilizadas. Las trampas de
moscas Vvivas son para valorar su actividad motriz, tamafio, calidad morfoldgica. La mosca
clavad en el alfiler esta viva para su estudio morfoldgico con el apoyo de microscopio y luz.

ABAJO. Juego de laminillas del proceso.

Para pasar en su crecimiento de L1 a estadio de larva L2 se cambia la dieta en la charola. En
estadio larvario L3 los gusanos se salen de la charola de alimentacién y caen al piso rodando
a una canaleta de recoleccion. Se limpian con agua y pasan a la colocacion de aserrin para
simular su penetracion al suelo y con ello estimular su transformacion a pupa. En 24 horas
inicia el proceso de pupa. Al madurar en pupa completa se llevan en charolas al cribado y
limpieza de aserrin. Hay una banda cribadora con movimientos vibratorios separando solo
las pupas. Las pupas se ponen en charolas y periddicamente se evalla su metamorfosis,
quebrando el capullo y observando la mosca inmadura.
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Observacion del comportamiento y vitalidad de las moscas vivas en jaulas con mosquitero.

Sello en la jaula de reproduccién y montas o apareamiento.



6.5.- IRRADIACION ATOMICA

Desde los inicios experimentales para producir la técnica de insectos estériles TIE han
resaltado los aparatos de rayos X, el GC-220 ya descontinuado, pero usado en México,
empled celdas gamma basado en la irradiacion de cobalto Co 60, celsio 137 luego 3 unidades
ISOMEDIX Husman 520 con caesium Cs-137 un isotopo radiactivo con dosis de 80Gy con
actividad inicial de kCi-47, se usaron quimicos mutagénicos exitosos, pero con gran riesgo
de cancer para los humanos expuestos y la eliminacion ambiental de desechos, aun asi se
volvieron a intentar en 1979 con éxito para otras campafas agricolas. Persiste el riesgo de
utilizar radiacion atomica por vandalismos y recargas necesarias de la fuente con material
radiactivo. Se buscan alternativas emitiendo electrones. Muchas plantas funcionando en el
mundo (40) contra diversas plagas usan 24k Ci Co60, 12k Ci Cs137 no queriendo decir que
sean las mejores. En el 2019 se probaron nuevos disefios 18 panoramico Co60. para
recipientes de 1-4 litros aplican 50-150 Gy de dosis durante 5-10 minutos, ya que cada
especie en tratamiento de esterilizacion varia su biologia. El equipo de reemplazo va por
JL109-68, irradiacion gamma modelo Foss 812, muy prometedores los rayos X con fuente
Rad2400, irradiador sanguineo Raycell MK2 usando dosis mayores de 110 Gy y logrando
97% de esterilizacion en hembras y suficiente para causar mutaciones en la produccion de
esperma en los machos. ¢Cual serd el equipo nuevo utilizado para la planta de México para
producir moscas estériles contra el gusano barrenador del nuevo mundo GBGNM, en
instalaciones modificadas, ya que fueron hechas para combatir la mosca de la fruta
mexicana? Esta en validacion por el Centro Nacional de Investigacion de emisiones de
electrones el eBeam un prototipo con capacidad de producir 100 millones de moscas estériles
al dia y podria sustituir el uso del Cobalto 60 Gamma radioactivo que produce 100 millones
de moscas estériles a la semana y tiene mas riesgos de una pérdida nuclear.

o

Departamento de energia nuclear apoyando el nuevo prototipo de esterilizacion de moscas.

Hay dos etapas esenciales que es necesario diferenciar en la produccion masiva de pupas para
ser irradiadas y el manejo de las pupas ya esterilizadas. Se pueden liberar pupas esterilizadas
en proceso de emergencia o soltar moscas secas ya esterilizadas listas para volar.



Se colectan las larvas de la sala L3 que caen de las charolas de alimentacién. Cribadora de
larvas en estadio L3 préximos a transformarse en pupa. Ya limpias las larvas L3 se colocan
en aserrin para simular su inclusién al suelo, tiempo que le permite pasar al estado de pupa y
transformarse en mosca inmadura. Las pupas se criban para limpiarlas del aserrin, pasan a
una fase de descanso y aclimatacién e iniciar el proceso de madurez de la metamorfosis
previo a la irradiacion.

Las pupas ya esterilizadas se proceden a empacar en diferentes presentaciones para su
liberacion. Pupas esterilizadas emergen como moscas y se empaca para su distribucion.
Muestra de moscas liberadas en Sonora y Chihuahua. Eso dice la nota.







Las charolas de pupas se acondicionan para preparar las cargas que se introducen en el
aparato de irradiacion.
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Este es el lanzador de Cobalto 19 en Pacora, Panama para esterilizar moscas del GBGNM.
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Las charolas de pupas se llevan al salon de irradiacion. Se colectan los volumenes producidos
y con embudo se sirve el contenedor cilindrico que entra al aparato emisor de radicacion
atomica, en Panama se usa Cobalto 19 para la radiacion de las pupas. Se hace el bombardeo
correspondiente para esterilizar moscas macho y hembras en estadio de pupa. Se rompen los
cromosomas de la mosca, las vuelve estériles, pero siguen comportandose normal. Puede
haber pedidos de moscas ya esterilizadas listas para volar. Hay diferentes variantes para la
presentacion de las entregas. Las pupas se empacan en hieleras para ser transportadas via
aérea a los centros de empaque al menudeo y dispersion. Una hielera de 44 litros de pupas



produce aproximadamente 333000 moscas estériles. Unas 2000 pupas producen 1700 moscas
esteriles para liberarse y cubrir 4 Km? a la redonda. Es un 85% de pupas que emergen como
moscas. Cada Km? requiere 875 moscas a la semana. Si se hacen bien las colocaciones con
un plano del lugar, 100 contenedores de pupas, 2 veces a la semana, liberan moscas estériles
para cubrir 400 Km2 del &rea infestada por moscas y gusaneras. Se aplican durante 9 semanas
o 3 ciclos biologicos de la vida silvestre, se hace muestreo minucioso y continuar un 4to ciclo
0 3 meses mas para dar certeza de la erradicacion.

6.6.- PROCESOS INTERMEDIOS PUPA ESTERIL.

Las pupas maduras se limpian de la viruta. Se pasan al proceso de irradiacion atdmica usando
la técnica del insecto estéril. Se pueden empacar pupas en hieleras para entregar al pais de
destino o embalar en cajas contenido moscas estériles con letargo en frio para ser dispersadas
por aire. Las aerolineas tienen contrato de distribucion.




Colecta de huevos fértiles de la cAmara de ambiente controlado en los rieles térmicos del
laboratorio de COPEG. Charola con huevos. Pesado de huevos en bascula electrénica.
Colocacion de huevos en charola de alimentacion. Revisar eclosion de huevos y crecimiento
de larvas. Pesado de larvas.
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Manejo de larvas en COPEG. Alimentacién con producto pastoso en forma hidraulica. Con
rastrillo de jardineria se mueven las larvas y el alimento. Colecta de larvas en estadio maduro
L3 en canaletas. Colecta masiva de larvas maduras. Se colocan las larvas en aserrin, ya no en
arena fina para mimetizar el suelo y estimular su transformacion de larva a pupa. Al madurar
la pupa se separa el aserrin del insecto. Se colecta en un embudo para pasar a las charolas de
limpieza y observacion.




Manejo de pupas en el laboratorio de COPEG. Se criban las pupas para separar el aserrin. Se
selecciona un grupo de pupas para su estudio de madurez fisioldgica. Se colocan en cajas
Petri para su evaluacién. Se conoce su avance bioldgico de metamorfosis para prepararlas a
la irradiacion que las dejara estériles. Se acondicionan a la temperatura deseada. Ya
esterilizadas se preparan los cacahuates para su empaque industrial. Se realiza el proceso en
serie. Ensacado puede ser una presentacion para embarque.

Medias de observacion, pesado, conteo, evaluacion de salud, actividad fisica,
comportamiento sexual.
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Estudio comparativo contra la especie silvestre. Evaluacion de cambios morfolégicos. Jaulas
de observacion y comportamiento. Pruebas experimentales de sustrato de arena, limo,
aserrin, cambio de dieta y frecuencias de alimentacién. Jaula de pupas con humedad para
cronometrar emergencia. Innovaciones modernas para procesos mas eficientes y mejorar la

calidad y viabilidad de las moscas estériles que se liberan.
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Las pupas estériles se pueden manipular en campo con contenedores de liberacion. Se usan
en ranchos donde se curaron animales con miasis. La mosca termina su metamorfosis y

rompe la pupa para emerger estéril. Ya es una mosca sana lista para su acometido.

Otra forma de liberacion es empleando moscas estériles ya maduras.
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COPEG caja de moscas adultas estériles liberadas por avion. También se usé efectivamente
via aérea un sinfin para liberar moscas estériles, con mayor cantidad de mermas por
espachurramiento, ahorro en empaque y mayor rapidez. Avioneta COPEG. Caja de carton
con moscas estériles. Colectando moscas en el curto frio, parecen muertas, pero solo estan
inactivas. En el curto frio se pueden manipular en empaque para llevarlas a esterilizacion. Se
estudia su comportamiento en jaulas. Se realizan observaciones antes y después de la
radiacion. Jaula de moscas estériles con esponja himeda para mantener su hidratacion.
Empaque masivo de moscas estériles. Bandejas Ilenas de moscas frias para que no vuelen.
Lavado de estanteria, charolas, jaulas, cuartos, equipo, instrumental, etc.



La aeronave lleva un patrén de vuelo con separacion de 2 millas néuticas, va liberando 3000
moscas por milla lineal de recorrido. Los contenedores van refrigerados para que las moscas
aletargadas por el frio no se despierten.

COPEG AEROPUERTO.



El Centro de Dispersion de COPEG localizado en el aeropuerto internacional de Tocumen,
Panama alternativamente maneja pupas para la liberacion en campo con contenedores para
transporte vehicular y también recibe pupas irradiadas en hieleras que pondré en bandejas
para que en estas instalaciones eclosionen o concluyan su etapa de vida con la metamorfosis,
emergiendo como moscas estériles. Pueden ser empacadas en cajas de cartén o liberadas
como moscas proximas a realizar su vuelo nupcial. Hay mucha manipulacién de pupas o de
moscas. Se toman mediciones, registros, inventarios, estadisticas en cada proceso. Manejo
en frio para mantener letargo de moscas estériles con menor actividad de movimiento.




6.7.-LIBERACION DE MOSCA O PUPA ESTERIL EN CAMPO ;A TRABAJAR!

Se combate la plaga devastadora del ganado y fauna.




La liberacion de pupas en proceso de eclosionar se realizar via terrestre colocando cajas con
orificios, al madurar la pupa y emerger la mosca, puede salir volando a realizar sus funciones
para las que fue laboriosamente producida. El lugar de colocacion debe prever el ataque de
arafias y hormigas que maten las pupas y moscas jovenes.

La liberacidon de moscas estériles puede ser en forma de pupa o en cajas de moscas ya activas.

En los contenedores o camaras de pupa estéril para trabajar la dispersion de las moscas por
tierra, con vehiculo o en montura. El gusano madura dentro de la capsula o pupa café pasando
por una metamorfosis de larva a mosca. Para ello abre la tapa superior del capullo mediante
la sefia del ptilino para emerger de forma himeda. Generalmente emergen en la madrugada
las hembras a las 4:00 AM y después los machos a las 7:00AM. Al secarse y endurecer las
alas inician el vuelo para comer y reproducirse. Con vientos de 8Km/h les afecta volar, a 24
Km/h dejan de volar. Sus caracteristicas son: Ojos rojizos, cuerpo color metélico, tienen una
linea dorsal més corta en el medio de la espalda, su cara es naranja.

Irmegen 5 Muscs adults de C
hovninivarax




La mosca del laboratorio recién liberada se ha desarrollado en un ambiente higiénico y no ha
sido expuesta a bacterias contaminantes del medio ambiente o del monte que le pueden causar
problemas digestivos, reduciendo sus movimientos de vuelo y restriccion para buscar las
hembras silvestres que estan en etapa de madurez para procrear. No hay mafiana, le tiene que
ganar las hembras a los machos silvestres para ser los primeros en aparearse. Todo sea por la
patria es primero.

Los contenderos terrestres de pupas se protegen para dar tiempo a que emerja la mosca y
pueda volar a realizar actividades reproductivas estériles. Los machos estériles se fortalecen
unas horas, secan sus alas y emprenden el vuelo para buscar al sexo femenino fertiles;
mientras las hembras de la misma camada todavia no estan capacitadas para copular y no
seran atractivas a los machos fértiles silvestres hasta dos dias después. La hembra infértil al
copular con un macho fértil puede poner huevos en las heridas, pero éstos no eclosionaran.

Carga y descarga de pupas y moscas esterilizadas para distribucion y aspersion
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En este capitulo 7 se repasan conceptos y contenidos descritos en capitulos anteriores 1, 11,
I11, IV y V con el objeto de precisar definiciones claras que contribuyen en mejorar, conocer,
entender y actualizar informacion que no se ha descrito todavia, incluye novedades a
diciembre 2025 y motivar al lector a leer todo el contenido previo.

7.1.- COMENTARIOS COMPLEMENTARIOS A DICIEMBRE 2025

Las nuevas experiencias en la campafia 2025 de erradicacion del gusano barrenador del
ganado del nuevo mundo GBGNM en México prueban que el punto de verificacion e
inspeccion federal PVIF de Catazaji, Chiapas realiza un arduo trabajo extrahumano
revisando, tratando y atendiendo este punto de entrada de ganado en pie proveniente de la
frontera sur de Belice y Guatemala. Aqui se bajan los animales del transporte, observando
sus movimientos corporales para detectar una enfermedad, observar la herida, buscando
garrapatas u otro parasito externo, se bafian con insecticida recomendado oficialmente, se
inyectan cada uno de los animales con desparasitante intradérmico, se revisa la
documentacién considerando las pruebas de tuberculosis, brucelosis, se embarcan subiendo
los animales de nuevo y se fleja el camion con una cinta oficial en la puerta. En un afio se
han recibido 12524 camiones con cajas ganaderas o trailas con rackas de transporte ganadero
acarreando mas de 780000 cabezas de bovinos. Las probabilidades favorecen al error, aunque
el empefio del personal les permite detectar en promedio 10 casos de animales con miasis
traumatica cada semana, sin bajar la guardia. Esto corresponde oficialmente a la SADER
inspeccionar que se haga bien el trabajo. Por otro lado, fuera de control, por la vereda
continua se arrea otra cantidad grande de ganado a pie por el caminito antiguo, sin
consideracién de propiedad, ni manejo zoosanitario, ni documentacion. Se considera ganado
errante que entra de contrabando al cual, a la SADER no le corresponde andar de vigilante
ni de policia aduanal, ni el ejército por medio de la SEDENA actla, ya que no les
corresponde, ni esta facultado para revisar animales vivos. La policia federal de caminos es
de carreteras y no de veredas de terraceria propias para el arreo a caballo, y la caballeria
montada esté establecida en Chihuahua. Si ni hay demanda escrita por adelantado menos
actlan y si no es concepto de drogas y grupos mafiosos, no hacen detenciones. Hasta que en
el momento de colocacion y venta los semovientes, después de haber pasado de un duefio a
otro, llegan a los corrales de habilitacion para la aplicacion de medidas zoosanitarias
integrales (CZM). En este punto se les da tratamiento a los animales y la OIRSA les coloca
un arete sanitario nuevo permitiendo asi darles nacionalidad, propiedad y destino. Se revisa



la ausencia de niveles séricos de Tuberculosis, Brucelosis y Garrapatas y listos para pasar a
las engordas mas adentro del pais. La AMEG tiene 350 socios engordadores en 14 estados.

Muchos de estos animales se mezclan con lotes de animales originalmente mexicanos que
son rapidamente destinados a los rastros municipales o TIF y no se inyectan con
desparasitante para que se permita el pronto consumo de carne. Por otro lado, otras cabezas
que no estan preparadas para estar en corrales de engorda del sur de México, son pasteados
en terreno abierto para que coman forraje y al recuperar peso no retornan a los corrales de
engorda, sino que son vendidos a los ganaderos del norte de México buscando ganar un
precio extra al momento de la exportacion a los EUA. De esta manera un becerrito
proveniente de Sudamérica se va acercando a los estados fronterizos para pasar a la
exportacion en pie. Lamentablemente en cada intermediario lleva su ganancia y el animal fue
Ilevado de sur a norte. https://www.redalyc.org/pdf/636/63612660006.pdf
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Aplicar segun corresponda el arete SINIIGA electonico y compatible con la barra de lectura,
el herrado M o MX si aplica para exportacion. Consulte a su aduana de paso froteriza.

Asi de esta manera, sin querer queriendo se van introduciendo animales portadores de
gusaneras. En México hay reportes de 2000 animales plagados con la enfermedad de miasis
gue no han sido engusanados por la especie de Cochliomyia hominivorax, sino por otras
especies que causan gusaneras y no son de reporte obligatorio USDA 2025d. Cano 2021
utilizando craneos de cerdo como cebo en necrotrampas para atraer moscas sarcofagas
identificaron 9 especies en Yucatan, México Chrysomyia putoria Wieaemann, Chrysomyia
rufifacies Macquart, Lucilia cuprina Wiedemanny, Lucilia sericata Meigen, con la existencia
de reportes anteriores de Cochliomyia hominivorax Coquerel, 1858, Cochliomyia macellaria
Fabricius 1775, Chloroprocta idioidea Robineau-Desvoidy 1830, Chrysomya megacephala
Fabricius 1794, Lucilia eximia Wiedemann 1891. En el mundo hay méas de 1000 especies
identificadas, 126 especies se localizan en el ambiente neotropical y 30 especies
corresponden a México.



¢Por qué se permiten estas movilizaciones? Sin la mosca del GBGNM presente en el Pais
¢Ya sucedian los casos de miasis durante 1980-2024 en animales y humanos por otras
especies de moscas?, de no ser asi ¢ Como se trasladan estos casos de animales con bicheras
sin control hacia el norte en los estados fronterizos en los que se han diagnosticado miasis
por especies de moscas diferentes? Es claro que SENASICA 2025 no es temerosa al autorizar
corrales de engorda de finalizado para aceptar y recibir ganado de zonas infestadas. En zonas
buffer Baja California 3, Jalisco 1, Michoacéan 1, Querétaro 4, San Luis Potosi 2, Sinaloa 3,
Veracruz 9. De la antes considerada zona libre Coahuila 1, Durango 2, Nuevo Ledn 11.

No soy ganadero, pero he estado en ranchos ganaderos, praderas y corrales de engorda en
todos los municipios de Sonora y contados ranchos de Chihuahua, Sinaloa y Nayarit y no
conocia sucesos de esta naturaleza. Esto viene sucediendo por afios y no es un suceso nuevo,
ya que el flujo de ganado en pie proveniente de zonas con miasis de Centroamérica no se
cierra'y no se ha cerrado, y parece que por el momento ni se cerrara y las cabezas de animales
siguen pasando con control o sin control zoosanitario. Para ello se quieren construir mas
corrales cercanos a los rios fronterizos para que al bajar las aguas por los vados por donde
cruza el ganado a pie tengan la oportunidad de ser tratados. Estos animales son maés
susceptibles de una gusanera por las distancias y lugares por donde han caminado durante el
arreo.

Aplica medicamenfoicicatrizante’

Becerro se extraen manualmente con pinzas de diseccion las larvas del ombligo y se aplica
medicamento negasun o lepecid. El uso del espray en botes de aerosol debe tener accion
insecticida, antimiasis, acaricida con efecto larvario endectocida, cicatrizante, antiséptico,
antiparasitario, repelente, desinfectante y si es necesario antinflamatorio Romero 2024. La
magnitud del problema de la plaga es méas grabe de los que se registra, ya que muchos
productores han optado por hacer las curaciones en forma personal de forma burda y empirica
sin la colaboracion de un zootecnista, por lo que no se registran los casos, ya que no hay
personal suficiente atendiendo las gusaneras en campos dispersos.

A diferencia, el ganado nacional tiene la disponibilidad de ser manejado con menor estrés y
maniobras, realizar tratamiento previo a detalle y bien realizado, pudiendo incluso colocarle



un arete con radio frecuencia RFID electronico que indique su origen, propietario, programa
de manejo zootécnico, raza, destino, etc. https://www.redalyc.org/pdf/636/63612660005.pdf

(’ :I ; E .' A - s A‘:,_ v
ot ® 'y, - - e =N - 4
. i o S s i ™ Y
!

; ? .y - ]

Becerra con tratamiento preventivo en la cabeza al cortarle el nacimiento del cuerno. Becerra
con curacién empirica del ombligo. Becerra que se le extraen las larvas en el pecho.
Fumigacién con mochila de aspersién con motor a equinos. Son los productores los que
realmente deben bajar las poblaciones de moscas del GBGNM a cero y solo dejando las
opciones de moscas en la vida silvestre para proceder a liberar las moscas estériles de forma
efectiva dentro del programa de erradicacion. Ya que la implementacion de la técnica del
insecto estéril TIE no tiene razon de usarse sin esta condicion de manejo, control, contencion
y supresion. Alcanzando una poblacion muy baja de la plaga se procede a la erradicacion.

Garcia y colaboradores recopilados por Vreysen 2007 realizaron una prueba de erradicacion
de la mosca del GBGNM en la isla de la Juventud en Cuba, buscando intensamente suprimir
poblaciones de moscas en el ganado, curando apropiadamente heridas y todos los casos de
gusaneras Y revisando constantemente en repetidas ocasiones de forma sistematica todas las
86000 cabezas cada mes por dos afios. Al iniciar tenian un rango de infestacion de 0.058, las
trampas previo al inicio capturaron 18500 moscas adultas y al final habian eliminado 92%


https://www.redalyc.org/pdf/636/63612660005.pdf

de las incidencias al alcanzar un rango de 0.005. Para reforzar este manejo se incorporaron
80 trampas para moscas y renovadas cada semana. Los informes y acciones no son pasivas a
voluntad del ganadero, se programan y se ejecutan a tiempo todos los protocolos y todos los
animales, para ir obteniendo informacion precisa de todos los casos que se detectan.
Implementar una préctica asi con vaqueros locales se bajarian mucho los costos en las
cantidades de moscas estériles liberadas. Lamentablemente no se implementd que aceptaran
la liberacion de moscas estériles.

Siguiendo el ejemplo de trabajo realizado en la isla cubana, actualmente México deberia tener
distribuidos un millar de paneles solares conectados a trampas de luz violeta que atrae a las
moscas, apoyados con el aromatizante swormlure # 5 para electrocutar moscas. ¢Se
estableci6 incorporar una estrategia asi? Se los roban diria uno, pero en donde sea que se
cologuen los aparatos harian su trabajo reduciendo la enfermedad de miasis humana en zonas
rurales. Se dijo de un barrido del Golfo de México por todos los ranchos del Istmo de
Tehuantepec hasta el Océano Pacifico. La prensa no ha dicho nada, ni pablicamente las
fuentes oficiales. ¢ Alguien sabe algo? Dice la cancion infantil El patio de mi casa es particular
se limpia y se barre como los demaés, agachense y vuélvanse a agachar las nifias bonitas
siguen de trapear. El trabajo en la isla de la Juventud prueba que el barrido hay que hacerlo
todos los dias y no una vez al afio para que sea realmente efectivo en la disminucion de la
poblacién de moscas adultas fértiles en un ambiente silvestre o de agostadero.

La Union Ganadera Regional de Tamaulipas como muchas otras de la zona fronteriza han
buscado ser atractivos zoosanitariamente para que el USDA evalUe la calidad de sus corrales
y mejoras en el manejo de los animales. Por ello se construye una nueva cuarentenaria en
Matamoros y obtener puntos adicionales en la calificacion del APHIS.USDA.

Pero lo que realmente le interesa al USDA son los avances cuantitativos implementando los
protocolos de supresion, contencidn, prevencion, erradicacion, descritos en el capitulo 1V,
sobre todo que se vayan generando areas ganaderas libres de moscas y gusaneras. Pero con
esta actividad de entrada de animales totalmente infestadas de gusaneras, se logran avances
con mucho esfuerzo y trabajo y rapidas pérdidas de terreno por la introduccion y transporte
de ganado enfermo con gusaneras. Es cosa de numeros, distancias, acciones y no de
mantenerse ocupado haciendo y deshaciendo lo que ya se ha hecho. Sin un verdadero objetivo
ahi nos van a encontrar haciendo lo mismo.

Si se legisla para verdaderamente lograr la erradicacion y favorecer a los ganaderos de pie de
cria, en cinco afios México podria quedar libre de la mosca del gusano barrenador del ganado
del nuevo mundo GBGNM vy surtiria nuevamente con moscas estériles a Centroamérica. Por
el momento se esta protegiendo a los engordadores importadores de cabezas para engorda,
animales con destino al rastro en el corto plazo y a quienes exportacion de animales jovenes
en pie de Centroamérica. Dice el dicho que no se puede servir a dos amos a la vez.
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Por ello el USDA ha habilitado en México los dos centros de dispersion de moscas estériles
provenientes de la COPEG de Panama estableciendo unidades de maduracion bioldgica de
pupas y empaque de moscas en Tapachula y Tuxtla Gutiérrez, Chiapas y debido a la
deteccidn de doce animales con queseras al norte de la segunda barrera de contencion de la
campana de erradicacion del GBGNM, incluyendo a principios de noviembre en Encarnacién
de Diaz, Jalisco y en el estado de Querétaro, pero principalmente por su cercania en Nuevo
Ledn con tres casos confirmados el 1 de diciembre, 5 de octubre y 20 de septiembre 2025 y
anteriormente en julio en Izhuatlan Madero, Veracruz. Por ello el USDA-SADER construyo
un nuevo centro de dispersion en Tampico, Tamaulipas para liberar en forma aérea moscas
estériles en el norte de México. Rollo 2025 de la unidad de control para zoonosis en Texas
les dan seguimiento a los avances de la camparfia de erradicacién en México.




Hay que considerar los dos animales en Nuevo Ledn con miasis son casos cerrados para
México, ya no estan activos, pero el USDA continla dispersando por aire 1.6 millones de
moscas estériles en esa geografia y ahora cambiard su estrategia a liberar moscas en cajas de
dispersion terrestre. No suelta el dedo del renglén porque los muestreos con banderines no
son infalibles y la mosca puede salir en cualquier lugar ganadero o de animales silvestres.
Asi que especular el pase de animales engusanados y curarlos, no es parte de la ecuacion
favorable a la apertura de exportacién del ganado mexicano o Sudamericano en pie para el
fin de afio 2025 y principios del 2026.

El cierre de frontera entre México y EUA para la exportacion de ganado en pie a sucedido de
la siguiente manera: 24 noviembre 2024, se cierran todos los pasos de ganado a lo largo de
la frontera norte. Del 1-5 de febrero 2025 se abre paulatinamente san Gerénimo, Chihuahua
y para el 6 de febrero cruza ganado por los corrales de Aguaprieta, Sonora. El 11 de mayo se
cierre nuevamente la exportacion. Para el 7 de julio se abre un solo cruce por Aguaprieta
cuando al 9 de julio 2025, por el caso al norte de Veracruz se cierra todo de nuevo.

Clara sefial de que los EUA no le va a abrir a México la frontera de importacion de ganado
en el corto plazo, considerando que el USDA esta en construccion acelerada en espera de
abrir su planta de produccion de moscas estériles en Mission, Texas hasta finales del 2027,
con capacidad de 300 millones de moscas estériles a la semana, y hace trabajos acelerados
por abrir en Hidalgo, TX unos hangares nuevos de dispersion de moscas estériles en la base
aérea de Moore en Edinburg, Texas, en la que se usaran drones y aviones con radiofrecuencia
para liberar con precision por aire moscas estériles en zonas requeridas, esta base es muy
cercana a Tamaulipas. Hay que esperar a ver como nos venden el kilo o el ciento de moscas
a México.

Los vientos del monzon en 1971 metieron la mosca a Texas a pesar de que se estaban
liberando 135 millones de moscas semanales. Gutierrez 2019 confirma que la liberacién de
moscas estériles para eliminar la mosca del GBGNM es de 1.7% estableciendo la TIE | punto
de buscar la extincion.



La entrada de la peste porcina a Espafia a finales del mes de noviembre 2025 nos ensefia que
la persistencia incansable de las enfermedades y parasitos por estar a una zona libre sin
problemas a la larga llega a infectar. VVa tanto el cantaro al agua, que termina por romperse.

Por ahorita en funciones estd la COPEG de Panaméa que actualmente estad produciendo
semanalmente 100 millones de moscas estériles de una nueva estirpe (cepa) que se desarrolld
en el 2024, ya que no es ganado colombiano, sino que proviene de mas al sur y de Venezuela.
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Transportadora de sacos con ingredientes en polvo para preparar la dieta balanceada.
Mezcladora de insumos. Revolvedora de polvos finos. Camara de crianza a 80°C. Charolas
de alimentacion de larvas maduras. Colecta de larvas L3 para prepararlas a pupacion. USDA
2017

Por el momento todas las moscas estériles se dispersan en México en el afio 2025 se han
liberado 4000 millones de moscas en todo México, pero el que dirige y toma las decisiones
es el USDA, como copropietaria de la planta, realizando desviaciones a su conveniencia que
protejan la ganaderia norteamericana.
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No sé el precio de las moscas y pupas estériles y el costo del servicio aéreo para liberacion
de moscas estériles, pero lo cierto es que alguien esta pagando. El proceso de esterilizacion
incluye pupas de hembras y machos, sin separacion de sexos.

7.1.1- LA TECNICA DEL INSECTO ESTERIL

Las seis plantas existentes para la produccion masiva de mosca del GBGNM han utilizado
muchas estirpes puras de inter cruzamientos purificados genéticamente (Texas, Mexico,
Colombia, Ecuador, Jamaica) y siempre han salido sexualmente compatibles con los brotes
de gusaneras silvestres en donde se han presentado los casos de invasion o plaga. Se conoce
que, si hay una diferenciacion genética de subpoblaciones en las islas del caribe, tierra
adentro de Brasil y en el resto de los paises de América del Sur. Las diferenciaciones son
temporales ya que no hay un modelo de aislamiento por las distancias, ya que los genes
nuevos de las periferias pronto se vuelven a mezclar da Silva 2025. Pero hay varios
marcadores mtDNA, RFLP, RAPD, isozymas, que muestran diferenciacion y pobre
intercambio genético entre las moscas brasilefias. Lo que internacionalmente entre paises
fronterizos conlleva a pensar en realizar cambios anticipados en la condicion de la vegetacion
en los nichos ambientales favorables para refugio invernal de las moscas adultas y zonas
ideales de reproduccion durante la primavera, como interrumpir el suelo de proteccion para
larvas y pupas, para minimizar su resurgimiento.

La técnica del insecto estéril (TIE-SIT) requiere forzosamente que la especie de insecto sea
monogamo Y el trabajo de campafia se facilita si solo copula una vez en su ciclo de vida, pero
no necesariamente indispensable bajo éstas condiciones ya que puede ser factible sin ellas.
Cada situacion para aplicar el TIE dependera de la especie que se desea controlar o erradicar.
Dyck 2021. FAO/IAEA 2010 solo es viable en establecimientos de crianza masiva con un
alto grado de sanidad, salud del pie de cria de alta calidad genética y crianza, empleando
sistemas de nutricién animal con muy bajo nivel de formaldehido, para aplicar un método
preciso de irradiacion en las células germinales y somaticas que inhiben la fertilidad de las
hembras y fecundidad en los machos para el control de plagas silvestres, liberando
frecuentemente en un mismo punto planeado, grandes cantidades de moscas estériles de una
especie en particular en &reas geogréficas extensas a nivel de pais, para que copulen
competitivamente por su pareja con las hembras silvestres que son fértiles, pero estan
dispersas en el monte, con otros machos fértiles silvestres para diezmar y colapsar sus
poblaciones ambientales en el territorio de reproduccion y, aun asi todavia hay maneras
genéticas de hacer mejoras en le efectividad de un programa de erradicacion mediante
modificando un factor de transcripcién tTA que determina el sexo del insecto Alphey 2016.
De esta manera las hembras solo pondrian huevos de machos del GBGNM. Alpizar 2025
sugiere para Costa Rica el uso de lineas transgénicas de moscas macho, o sexado de
transgénicos por represion de tetraciclina (Tet-Off) o la alternativa de usar otro antibiético
dioxiciclina y solo liberar machos infértiles para copular con hembras fértiles. Arp 2022
sugiere infectar moscas machos con la bacteria Wolbachia ya que altera la reproduccion,
feminizacion de los machos, desvio sexual de las crias, incompatibilidad cytoplasmica que



causa la muerte del embridn, como técnica de insecto incompatible (TII-11T) que, junto a la
TIE-SIT, mejorarian su impacto contra la erradicacion.
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Se realiza criopreservacion para mantener genética viable de diferentes zonas geograficas y
tener disponible material reproductivo en caso de emergencias. Las pruebas de
compatibilidad sexual de estirpes provenientes de latitudes diferentes con el pie de cria
reproductivo de la COPEG lineas Jamaica 06 y Valledupar 12. Se identifica y compara la
variabilidad genética de Sudamérica. Se ha perfeccionado durante varios afios la produccion
de estirpes transgénicas para bajar costos y mejorar la eficiencia del TIE. Es inmutable la
condicion de poligamia del macho y la aceptacion de una sola copula de la hembra. La TIE
es solo aplicable cuando la densidad de poblacion de mosca fértil es minima e inferior al 2%
del conteo de muestras atrapadas en el trampeo Iriarte 2021.

Haciendo cambios transgénicos en el cromosoma de las moscas se produjeron las primeras
estirpes sexadas FL 11 y FL 12 de Cochliomyia hominivorax donde las hembras tienen una
alta mortalidad en su estar maduro de larva L3 y en etapa de pupa. Sobreviviendo solo
machos si la dieta no contiene antibidtico de tetraciclina Concha 2016.

Concha 2020 el uso de moscas estériles como técnica de insecto estéril TIE para combatir el
ectoparasito de la plaga del gusano barrenador del ganado del nuevo mundo es una
herramienta exitosa en el programa de erradicacion, pero su eficiencia la hace todavia muy
cara para aplicarla en otros paises. Incrustar genes de otras especies de moscas en el intron
entre el gen Lshid de la Cochliomia hominivorax permite que solamente las hembras criadas
en forma masiva mueran en edad embrionaria porque se reprime el transactivador tTA si no
se utiliza tetraciclina, dejando asi espacio, comida y costos solamente para la crianza de



machos estériles, con un ahorro econdmico sustancial para la nacién que aplique esta
tecnologia. Otros cambios genéticos en el cromosoma son factibles y aplicable a otras
especies de moscas que afectan la ganaderia, horticultura y fruticultura mundial. Usando
edicidén gendmica las hembras podrian traslocarse a machos empleando CRISPT/Cas9 por lo
que se mejora la cantidad de machos estériles en campo.

Utilizando la tecnologia de una endonucleasa CRISPR/Cas 9 para mover genes con un gen
promotor U6 presentes en la mosca del GBGNM se altera el RNA. Novas 2023 utilizo para
Cochliomyia hominivorax cambios inyectando plasmidos de DNA sacados de embriones de
la mosca Lucilia cuprina, causando mutaciones transgénicas con el promotor ChomU6_b en
las larvas que estaban eclosionando. Ello genera un potencial para el manejo de plagas para
suprimir poblaciones de moscas.

Ya no hay que esperar a través de los afios a detectar poblaciones nativas que tienen
mutaciones naturales benéficas para la produccion de alimentos. Se pueden desarrollar
rapidamente con manipulacion genética estirpes y cepas para ser usadas en el control de
plagas Yan 2023. Aplicandoles técnicas de mutacion con Repeticiones Palindromicas
Costras Agrupadas y Regularmente Interespaciadas (CRISPR) del inglés Clostered Regularly
Interespaced Short Palindromic Repeats.

Arp 2022 realiza estudios en el laboratorio de insectos Knipling-Bushland de Texas
sefialando que el ambiente para la crianza de estas moscas no debe ser tan esterilizado y los
sistemas artificiales de alimentacion tampoco deben estar esterilizados, ya que forman parte
coevolutiva del conjunto microbiano endosimbidtico digestivo, como la participacion
conjunta de 43 especies de bacterias que viven en el cuerpo de la mosca adulta y del vigor
aromatico que impregnan en el ambiente, junto a la liberacion de feromonas para mantener
la compatibilidad con las estirpes fértiles silvestres que se quieren controlar.

CONHASA 2019 realiz6 en Uruguay pruebas de compatibilidad sexual con la cepa nativa y
la cruz6 satisfactoriamente en la COPEG de Panama con las lineas propias Jamaica 06 y
Valledular 12. Identificar el origen geografico de un brote de gusanos de Cochliomyia
hominivorax en una zona libre requiere conocer la entrada de la plaga y el linaje maternal del
que proviene, para ello Toledo 2020 buscé con estudios moleculares en un laboratorio de
Panama las relaciones filogenéticas diferentes que tienen las cepas de colonias procedentes
de México (Oaxaca LH ojos amarillo, Quintana Roo CECH ojos rojos, Chiapas PA-34 0jos
naranja, Chiapas Palenque Limon ojos verde claro), Costa Rica CR-92 tipo silvestre, Panama
P-95 tipo silvestre, y de la colecta de cepas de Brasil, Jamaica, Uruguay para obtener las
regiones mitocondriales NADH4-tRNA-NADHS, como también la diferenciacion de
Cochliomyia macellaria que también esta presente en las enfermedades de miasis de animales
y humanos. Hay cambios morfologicos en las venas de las alas, ojos, coloracion del cuerpo
que ponen en duda su correcta identificacion. Por ello se requiere mejorar los estudios de
identificacion mitocondrial mtADN, locis microsatelitales nucleares, ya que en la zona
amazonica se han identificado nueve poblaciones con 46 haplotipos y reconocer la gran
similitud de C. macellaria y C. hominivorax.



Las moscas silvestres tienen ain mayor interaccion de contacto con més cantidad de bacterias
ya que los machos se alimentan de néctar de las flores por 20 dias y las hembras fecundadas
que viven 10 dias necesitan proteina asi que comen exudados con plasma de los animales
heridos rico en plaquetas sanguineos, ingieren jugos corporales de cadaveres en
descomposicion, usan liquidos de las heces donde se postran Gutierrez 2019. Por ello al
causar la enfermedad de miasis, pudieran contaminar la herida con una poblacion bacteriana
que produce infeccion. A su vez los compuestos volatiles de la infeccion causada
principalmente por 5 bacterias (Providencia rettgeri) producen olor al que atraen mas moscas
gravidas al lugar listas para poner huevos.

Las bases de consulta genética para futuros cambios transgénicos o controles de calidad en
la produccion de moscas estériles que son criadas con estirpes puras por varias generaciones
Scott 2020. Se formd un archivo del genoma de la mosca del gusano barrenador del ganado
GBGNM de 534 mega bites, conjuntando quimico sensores fisioldgicos, genes a nivel
celular, germinales y embrionarios, determinacion sexual, respuesta inmune, proteinas de
choque térmico protectores del estrés térmico (frio-calor), apoptosis. Informacién generada
para buscar alternativas estratégicas para poder establecer las técnicas del insecto estéril TIE
de una forma mas eficiente y a menor costo como transcriptores para editar genes aplicando
CRISP/Cas9. Los genes femeninos para crecimiento Chdsx, para fertilidad Chnudel; en
machos Chfru. También el ensamble de informacién permite identificar el origen de la cepa
de mosca que se inicia como plaga invasora en una region libre.

La caracterizacion del gen ChomOrco en la mosca Cochliomyia hominovorax ha permitido
conocer las capacidades olfatorias quimico receptoras y sensoriales del insecto, para escoger
el lugar de la ovoposicion, reproducirse exclusivamente con su especie (sin cruzas), refinado
un arte especializado para parasitar animales de los que se alimenta, escoger nichos
especializados de descanso, actuar como polinizadores buscando hidratarse con néctar Paulo
2021. Estos genes se pueden manipular transgénicamente. No lo dice el autor, pero comento
buscar que las moscas anden de maripositas y no de vampiros.

Otros estudios genéticos referentes a preproduccion los realizaron en Brasil Pereira y
colaboradores 2025, para medir los entrecruzamientos pro 12 generaciones y medir cambios
en los pardmetros morfométricos, capacidad reproductiva, duracién de vida esperada,
capacidad de sobrevivencia. Muchos parametros se mantuvieron estables, pero en la 5ta
generacion se midié que hay una reduccidn en la extension de la vida esperada de los machos
y las hembras prolongan su vida y los machos de esa generacion alcanzaron mayor talla y
peso especialmente al pasar de estar L2 a L3. Medir estos factores ayuda a mantener la
calidad de las moscas estériles que seran liberadas en campo y sean eficientes
reproductivamente. En general los machos viven 6 dias menos que las hembras lo que limita
su accion reproductiva en campo y se debe considerar como estrategia para el control de
plagas. Continuar investigacion de laboratorio para buscar la forma de solucionar.

Hay 10 millones de especies de artropodos distribuidos en el globo terrdqueo y una gran
cantidad pueden trasmitir enfermedades al ser portadores de virus, hongo, bacteria. Con
enfoque al tema las moscas Diptera pueden parasitar a los animales y humanos Bautista 2021.
El uso de vacunas, desinfectantes y la practica del control integrado de parasitos son opciones



que contribuyen a mejorar el manejo zootécnico de los animales de granja, sin excluir la
practica de la técnica del insecto estéril TIE Vreysen 2007.

Hay estudios que prueban quintuplicar la efectividad de la TIE si se liberaran solamente
moscas estériles machos, ya que a lo largo de la camparia los machos estériles pueden copular
con las hembras estériles en calidad de aceptar macho y su bajo aporte a reducir la poblacion
silvestre. Por ello Arp et al 2025 sugiere la produccion de estirpes sexadas transgénicas EST-
TSS, alterandolas a edad embridnica temprana de 2-3 horas o al final del desarrollo pupario.
Para producir solo machos se usa tecnologia de ingenieria genética bajo la aprobacion de la
COPEG en Panam4, donde los cambios genéticos han resultado en una alta mortalidad de las
hembras. Técnica factible que sigue en proceso de estudio.

7.2.- COMPORTAMIENTO BIOLOGICO PARA SU CONTENCION

Lo bueno es que la larva de la mosca del gusano barrenado del ganado del nuevo mundo solo
se alimenta de tejido muscular vivo, requiere temperatura corporal para que los huevos casi
invisibles eclosionen y crezcan para ser visibles al tercer dia y necesita flujo de sangre para
alimentarse, de no ser asi los huevos recién eclosionados o larvas en estadio L1 detienen su
crecimiento y muere por inanicién. El inconveniente es que las larvas en instar avanzado L2
y L3 todavia alcanzan a seguir consumiendo carne del animal muerto por unos 4 dias mas,
tiempo que les permite avanzar en su crecimiento y madurez para salir del cuerpo del animal
y caer al suelo para iniciar proceso de pupacion que puede durar entre 7-60 dias dependiente
del ambiente y a los dias convertirse por mutagénesis en Larva-Pupa y Mosca con capacidad
de reproducirse. Esa etapa en un cadaver es muy temible para la propagacion de moscas, s
mejor enterrarlo e incinerarlo por completo.

Para diferenciar las especies de mosca que se alimentan de animales en descomposicion
Swinger 2007 realiza su tesis de doctorado colectando larvas con especies del bosque en
descomposicion y las observa por seis generaciones bajo laboratorio para diferenciarlas entre
Chrysomya ruficacies con ciclo de vida de 22.7 dias y Chrysomya megacephala con 24.5
dias.

Chrysomya mecacephalla y Chrysomyia rufifacies

Se cuantificaron parametros de crecimiento para cada especie después de la ovoposicion
instar L1 en menos de tres dias desarrollados en L2 y a los 6 dias pasan a L3, pata tener una



pupacién de 12 dias, cada uno con diferentes horas de cambio morfoldgico. En un cadaver
0s0 3 mantuvieron su metabolismo a mas de 40°C siendo 11°C por arriba de la temperatura
ambiental. En un 0so 4 muerto la gusanera tenia una temperatura de 49°C eran 19°C por
arriba del exterior. EI umbral de estas moscas deja de comer a los 50°C.

Entre especies de moscas similares se recomienda el uso de DNA mitocondrial y parte del
citocromo para identificar entre Cochliomyia macellaria (Fabricius) y Cochliomyia
hominivorax (Coquerel) ya que son muy parecidas morfologicamente y solo muestran
pequefias diferencias genéticas y muchas veces hay confusion visual.

En Coahuila, Garcia 2012 para estudiar el desarrollo larval de la mosca Chrysomya rufifacies
colocaron necrotrampas de pollo y cabezas de cerdo para solo seleccionar moscas gravidas y
poder estudiar bajo control de laboratorio el crecimiento de las larvas desde huevo emergente,
las 96 horas de pupa hasta adulto. EI crecimiento es dependiente de la temperatura y de las
unidades de calor acumuladas para que las reacciones bioquimicas determinen el
metabolismo y desarrollo corporal. Si se pasan los umbrales de temperatura menor a 14.5°C
de frio o calor mayor a 43.5°C el crecimiento se detiene, con un optimo de desarrollo en
27.5°C. En primavera fresca se determinaron necesidades de 192.57 Unidades de Calor y
durante el verano 190.69 UC desde que del huevo emerge la larva hasta adulto.

México reporta su primer caso humano en repetidas ocasiones ya que las instituciones de
salud publica SSA. IMSS. ISSSTE presentes en los estados y los hospitales estatales no
convergen en las estadisticas, por lo que se generan diferencias oficiales en su trazabilidad.
No hay precision en los reportes oficiales de humanos, mascotas, vida silvestre y animales
de granja o ganaderia. Lo mas importante son las mascotas con miasis dispersando moscas
que circulan sin credencial en las zonas rurales y urbanas. Los reportes reales en fauna son
mas dificiles de obtener, pero hacen falta, el callar no reduce el problema. Hay seguimiento
y esfuerzos por combatir, pero ello requiere la ayuda, denuncia y responsabilidad de la
sociedad civil.

En Colombia por Ley la mosca del GBGNM debe ser reportada, pero solo se conocen
anécdotas en la vida silvestre en particular el tapir Tapirus pinchaque como especie en peligro
de extincion en los Andes colombianos a 2000 msnm. En una hembra el 19 de octubre 2024
se extrajeron dos larvas que por 12 dias se dejaron pupar y madurar en cautiverio hasta
convertirse en mosca adulta y conservadas en alcohol etilico. En un macho el 28 de enero
2025 se le extrajeron 20 larvas que se colocaron en tubo de ensayo con tapon y alcohol. Su
reproduccion indica que otras especies silvestres estan amenazadas por la mosca del
GBGNM, haciendo un llamado de alerta para humanos, mascotas con enfoque a los perros
de vida libre sin propietario y fauna natural ya que han sido muchas las especies afectadas en
el Caribe y en la Ameérica continental, en particular ungulados y felinos. Tomar en cuenta
que hay 48600 especies en peligro de extincion en el mundo y 26% son mamiferos.
https://doi.org/10.3201/eid3109.250339
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La hembra menos ddcil se tuvo que anestesiar. EI macho resulté mas décil en su manejo. A)
Primer segmento torécico, primer segmento abdominal, espiradculo posterior, B) Traquea
pigmentada del tronco dorsal, ¢) Tubérculo anal, espiraculo posterior, D) Espiraculo anterior,
E) Ganchos orales. FAO 1993.
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La mosca del tapir hembra mostré las tres lineas longitudinales oscuras y més corta la linea
del medio. Setdbulo oscuro en los platos orbitales frontales. Setae dorado amarillento
porgenal. Cepeda 2025.

Un caso de miasis oral en Brasil reportado por Gémez 2003 se extrajeron de una mujer
brasilefia 40 larvas de la lesion bucal con edad de 7 dias. Las moscas que atacan cavidades y
la piel son de las familias Cuterebridae, Hypodermatidae, Calliphoridae y Sarcophagidae.
Las que prefieren el tracto digestivo Gasterophilidae.

En las playas de Costa Rica un hombre turista de Canada se cayo en la playa con lastimaduras
leves, recibiendo primeros auxilios, que durante siete dias sanaban bien, luego aparece una
pequefa protuberancia y a la semana se le extrajeron 40 larvas. Regresé a Toronto para ser
atendido en un hospital y bajo cirugia todavia se le sacaron 14 larvas mas profundas de la
espinilla derecha. Costa Rica se declara en plan de emergencia el 7 de febrero 2024 Majeca
2025. Reinoso y Aleméan 2015 habian reportado otro caso de miasis masiva bucal en Ecuador
y forma un cuadro de reportes mundiales. El tratamiento farmacolégico es tan importante
como la extraccion manual de las larvas. Valland 2020 sugiere el uso de antibiéticos para
pacientes humanos.




Venados de FIorlda 2016-2017 afectados muertos por la enfermedad de miasis.

Si México necesitara liberar dipteros estériles para combatir el dafio que causa la mosca del
mediterraneo podria reabrir la planta de produccion de moscas estériles en Nuevo Leon o
comprar el servicio en la planta El Pino, Guatemala. Muchas plantas especializadas para una
especie, hacen esterilizacion de insectos para combatir otras plagas se ubican en Ameérica,
Asia, Europa, Africa y Australia.

Instalaciones cuentan con agua reciclada, economia circular con la crianza de peces y la
increible capacidad de producir 2000 millones de moscas de la fruta del mediterraneo
Ceratitis capitata (Wiedemann) estériles a la semana.

Proxima para su apertura a mediados del 2026 se une para ampliar la cobertura la planta en
proceso de remodelaciéon de MOSCAMED en Metapa Dominguez, Chiapas originalmente
inaugurada en el afio 2021 para combatir la mosca de la fruta del Mediterraneo, que por el
momento se esta adecuando y transformando en todas sus partes de ventilacion, alimentacion
de larvas, incubacion, iluminacién, drenaje, etc. para producir moscas estériles que afecta
animales de Cochliomyia hominivorax. Mas dificil que hacerla nueva. Pero sigue siendo una
herramienta alternativa disponer del servicio de moscas estériles. Con la ventaja que ésta
planta de moscas estériles tiene un irradiador de rayos recargable para prolongar su uso
esterilizando moscas.



En un inicio para establecer la TIE se probaron rayos X, después una fuente isotdpica de
radiacion gamma que usa un cilindro con cobalto natural 100% Co-59 y el reactor lo
convierte en energia atdbmica cobalto Co-60 y tienen una duracion de 2-5 afios, y después se
procedio a cesio Cs-137 con duracion de 30 afios, ahora estd en menos uso para reemplazar
cargas por su riesgo como energia atomica ya que usa la fision de uranio y plutonio y su
desecho es més soluble en agua. También hay otras opciones como el uso de electrones con
alta energia y modulos de rayos X generados por un acelerador e-Beam de electrones que
solo requieren electricidad y un radiador para enfriar con agua. Ya no se usan los quimicos
esterilizantes por su riesgo ambiental y afectar la salud humana. Los neutrones son mas
efectivos que la radiacion gamma y que los rayos X, pero dejan radioactivo el aparato emisor
y el lugar de trabajo Dyck 2021.
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Irradiador gamma irradiador rayos X para insectos

Una dosis segura para esterilizar es de 5Gy sobre células madre germinales que dan origen a
los gametos siendo asi mas sensibles ya que fragmentan los cromosomas de células ganiales,
pero otras especies requieren mas de 400 Gy. Bakri 2021 indica que una unidad Gray es igual
a 100 radianes RAD, equivalentes a 1 joule por kilogramo. Esa decision se la dejamos a los
que verdaderamente saben de los procesos atomicos e irradiacion.

El irradiador de cobalto 60 basado en un gammacell 220 se va a descontinuar. Se requiere
probar el emisor de electrones Beam o el uso de rayos-X por razones de seguridad. Wilcox
2022 menciona que la mayoria de las plantas esterilizadoras para combatir las plagas de los
cultivos emplean fuentes de 24kCi Co60 o 12kCi Cs137. En 2019 en el mundo habia en
existencia 24 aparatos Co60, 18 panoramicas Co60, 10 unidades TIE Cs137 usadas para
diferentes plagas. Para reemplazar estos equipos se han probado JL Shepard 109-68 y
Foostherapy Gammacell 220F. La mayoria de los insectos se esterilizan a la edad de
pupacion, pero hay polillas que necesitan esterilizarse a edad adulta y son mas dificiles de
manejas y transportar. Factores politicos, econémicos, etc. impiden seleccionar el equipo
ideal, las sugerencias del futuro apuntan al uso de equipos de rayos X.



Los EUA-USDA siempre esta monitoreando sin descanso la presencia del gusano barrenado
del nuevo mundo en Texas principalmente como en el estado de California. En Tampico,
Tamaulipas se construyé un centro de dispersion de mosca estéril y uno nuevo en
Aguascalientes para funcionar en 2026. https://www.youtube.com/watch?v=Ca2-OxyWWo09l

El estado de Sonora emite un decreto el 29 de septiembre 2025 para prevenir, controlar y
manejar animales provenientes del sur del Pais, confirmando la inspeccion zoosanitaria, la
aplicacion de ivermectina intradérmica, obligar al bafio con insecticida, flejar el vehiculo con
GPS. GOBSON 2025. Pero también se dijo que no entra ningun animal en transito que venga
del sur de una zona engusanada.

Una prueba experimental en Argentina realizada por Muchiut et.al. 2021 con animales
castrados en presencia de Cochliomyia hominovorax se les aplicé ivermectina y dormaectina
mostrando resistencia en la primera semana post tratamiento y los becerros quedaron libres
de larvas hasta el dia 13. Tandonnet 2020 sefiala la seleccion natural ha permitido que
Cochliomyia hominivorax vaya desarrollando resistencia a insecticidas dimetil-
organofosfato OP ya sea por sensibilidad olfatoria, acumular el gen Cyp6g1 que produce una
enzima desintoxicante, como poder metabolizar la molécula OP desde la cuticula. La
poblacién acumula una mutacion Trp251Ser contra dimetilOP y en la posicion 137Asp contra
dietilOP de la enzima esterasa E3 conocida por conferir resistencia a organofosforados como
el malation y piretroides ampliamente usados en el control de plagas en Brasil y ahora en
México directamente en la campafia de erradicacion del GBGNM. Se sugieren cambios
estratégicos en el control de plagas antes de que aumenten aun mas las poblaciones
resistentes. Algo similar estan haciendo los estados fronterizos que todavia tienen un estatus
zoosanitario que les permite exportar ganado en pie a los EUA y buscan mantener el estado
libre de la plaga del gusano barrenado del ganado del nuevo mundo GBGNM. Inyectan,
fumigan, pero hacen poco control biologico y manejo integrado de plagas.

Se presentan en el documental en capitulos anteriores varias graficas para ampliar el concepto
de ciclo biologico y sea comprendido por diferentes disciplinas. En este capitulo se adicionan



una serie de esquemas para adecuar los principios y la verdadera aplicacion de la técnica del
insecto estéril USDA 2025 a. Ya se ha mencionado que el gran éxito de erradicacion sucedid
en la isla de Curazao en 1954 y posteriormente una reinfestacion en 1976 y 1995 también
alcanzo la meta de erradicar la mosca del gusano barrenador. La extincion de la mosca
Cochliomyia hominivorax también sucedid en las Islas Virgenes Britanicas, la isla Virgen
estadounidense en 1971-1972 y posteriormente con su vecino Puerto Rico en 1975.
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7.2.1.- REPORTES INTERNACIONALES DE REINFESTACIONES DEL GBGNM

En Europa en casos de humanos portadores de miasis en Reino Unido, Francia, Suiza y otros,
casi siempre con viajeros turistas provenientes del caribe o regresando de Argentina, Brasil
y otros. Las reinfestaciones famosas en EUA han sido en Texas en 1976 y Florida 2016,
ambas camparfias han sido muy costosas. Casos aislados de humanos 2014 y 2024 turistas
que visitaron Republica Dominicana, 2023 gusanera en herida por cirugia y otro viajo a
Argentina, donde el 80% de los casos de miasis han sido de Cochliomyia hominivorax, un
turista que el 4 de agosto 2025 viajo a El Salvador. Durante 30 afios de registros en los EUA
los viajeros que regresan con la enfermedad de miasis provienen principalmente de
Argentina, Venezuela, y en menor frecuencia de Brasil 1998, Colombia, Panama, Cuba,
Trinidad, Honduras. Incluso un caso de humano que regresaba de Singapur. Hay ocasiones
en las que los EUA se ha visto en la necesidad de utilizar la liberacion de moscas estériles en
su territorio siendo abril 1987, agosto 1987 y septiembre 1989. En Canada 2025 un turista
gue venia de Costa Rica estaba enfermo de miasis traumatica. FAO/OIEA 2017 situacion del
GBGNM en Argentina, Brasil, Cuba, Ecuador, Panam4, Paraguay, Per(, Uruguay. Seguida
de una hoja de ruta para la supresion y erradicacion progresiva del gusano barrenado del
ganado (GBGNM) del continente americano FAO/OIEA 2018a. Mastrangelo 2012 muestra
que hay gusaneras reportadas en humanos en Colombia, Surinam, Guayana, Ecuador,
Paraguay, Per0, Bolivia, Uruguay. Hubo 59 casos en la zona amazonica, 241 casos en
Venezuela con infantes y viejitos. Describe los componentes de una campafia completa



contra la poblacion de Cochliomyia hominivorax con componentes tacticos con trampas,
atrayentes, manejo zootécnico, pesticidas, insectos estériles, muestreo de huevos, larvas en
animales y adultos volando, uso aprobado de animales centinela, una trampa cebada con
atrayente swormlure 4 o version 5 que dura 3 meses en frasco impregnando fibras de
poliéster, carnada de higado principalmente por cada kilometro cuadrado, uso de trampas
pegajosas 0 para electrocutar, energia solar en &reas alejadas para las luces y trampas
eléctricas, capacitar vaqueros y transportistas para reducir heridas durante el movimiento de
animales, ofrecer alimentos preparados a los animales domésticos que maten parasitos o
impidan su multiplicacion en los excrementos, emplear ivermectina, doramectina, larvicidas
como friponil, insecticidas trichlorphon, el disparo final lo da la TIE.

En el pasado, México tampoco ha estado exento de reinfestaciones de la mosca del GBGNM
y hoy enfrentamos una dispersion geografica muy importante y cantidad de cabezas de
ganado de consideracion zoondtica. Todos pagamos el costo y unos pocos se benefician.

Contener la mosca del GBGNM en el cajon del Darién en Panama liberando 15 millones de
moscas hembras y machos por semana, era una muy buena estrategia, hasta que decidieron
pasar ganado de Sudamérica para alcanzar mejores precios en México, impulsados
comercialmente por lo atractivo de exportar ganado en pie a los EUA. Con ello se echa a
perder este tapdn y ahora la camparia de erradicacion ha triplicado los costos zoosanitarios.
Nada pescadito. Capricho y gloria de unos y perdicion de muchos. Todo sea por los derechos
civiles.

La mosca hembra del GBGNM ya que ha sido fecundada, busca con su olfato un animal con
herida y rapidamente pone 100-300 huevos en el borde de la cortada o piel expuesta y vuela
a refugiarse en los arbustos donde se alimenta, descansa y olfatea otros animales para
ovipositar mas huevos, hasta llegar a 5000 0 mas en su ciclo de vida. No se queda
deambulando cerca del hospedero como lo hacen otras especies de moscas de la cara, cuerno,
cuerpo gue contintan mordiendo la piel del animal.
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Glossina de ciclo completo 35 dias, los adultos viven 15-21 dias, las hembras 30 120 dias.
Haematobia irritans con ciclo corto de 10-20 dias los adultos viven 6-7 dias. Stromoxys
calcitrans ciclo de 30 dias, los adultos viven 24 dias. No estamos solos decia un programa de
television en los 70°s por lo que nos muestra Rochon 2021 con la mosca de los establos
Stomoxys calcitrans (L) que muerden mascotas, animales de granja y humanos trasmitiendo

muchas enfermedades. Si bien se sabe mucho de ellas para su control aplicando el manejo
integrado de plagas de larvas y moscas, sigue haciendo falta investigacion para ser efectivos.
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Las hembras y los machos de mosca de Stomoxys calcitrans (L.) consumen sangre del animal
hospedero viven 13 dias, las que se alimentan de néctar o azlcar 7 dias y con pura agua 3
dias. Originaras de Africa, pero acompafian al humano desde la colonia. Han tenido
explosiones poblacionales en América.

Es una oportunidad de seleccionar lugares ideales de la mosca del GBGNM para colocar
atrayentes como swormlure y colocar carnadas apetecibles con insecticida para diezmar su
poblacion silvestre. Un ejemplo: En el invierno de 1936-1937 en Arizona la mosca conocida
entonces como Cochliomyia americana (Cushing & Patton 1933) no sobrevivid y se observo
que su poblacion empezo a recuperarse en la primavera en lugares como rio Gila, Yuma,
Tempe, valle Salado y bajios. Se identifican las preferencias ambientales que le permiten su
supervivencia. Hay que conocerlas, identificarlas y usarlas en su contra.
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Una sintesis reportada en Nature 1987 resalta que las temperaturas promedio registradas
durante 22 afios en el estado de Texas, no han servido para ser un indicador del movimiento
y control de la mosca del GBGNM. Los estudios estadisticos por 10 afios arrojan la
intervencion de la liberacion de moscas estériles en México como accion contundente en
contener y erradicar la mosca silvestre. No fueron las heladas y desde 1982 no se ha
notificado la presencia de miasis en ganado en la zona fronteriza México-EUA. Para 1985 se
ha detectado mosca del GBGNM en el meridiano 93 al sur de México. En Yucatan ya no se
atrapaban moscas del GBGNM desde el 21 de diciembre de 1986 y no se encontro correlacion
con la temperatura existentes por 50 afios. Solo en la frontera sur México-Belice-Guatemala,
todavia en 1987 persistian moscas de Cochliomyia hominivorax.



196266

196769

VS Feb 1033 Ty wov. veoe

Welch, Phillips y Skoda muestra una vez mas que el uso del sistema de liberacion de moscas
estériles por aire y pupas estériles usando cadena fria A 10°C por tierra, ya que los insectos
empacados para la erradicacion provienen de la planta de la COPEG en Panama, empleados
durante la reinfestacion de parasitos sucedida en el afio 2016 en las islas Big Pine Key de
Florida, se logré erradicar rapidamente. Hennessey 2019 el primer caso se observo el 8 de
julio 2016, en 84 dias la mosca habia tenido 4 ciclos de vida y para el 29 de septiembre se
identificaban 26 islotes en una extension de 330Km2 con presencia de GBGNM, acumulado
registros al 6 de octubre de 47 venados silvestres y 4 mascotas, para un total de 51 casos
positivos.

El archipiélago o el cayo del sur de Florida comprende 1700 islas, donde los venados
silvestres endémicos cruzan de una isla a otra buscando agua potable, pero también tratando



de quitarse las gusaneras por efecto de la salinidad del agua. Cardenas 2024 menciona la
capacidad hipertonica del agua de mar contra parasitos externos. Las amidinas compuestos
quimicos usados para paralizar las garrapatas Rhipicephalus (Boophilus) microplus y otras
medidas de control bioldgico.

¢Como perciben al agua de las albercas o regadios de jardines? Muchos venados recibieron
eutanasia para que no dispersaran las larvas, otros pocos recibieron tratamiento, se les dio
alimento con desparacitante. Se colocaron higados con inicio de putrefaccion y a la hora de
espera se atrapaban las moscas que estaban comiendo. Muchas moscas eran hembras y
machos de Colchiliomyia hominivorax. Se muestrearon las islas buscando atrapar méas
moscas silvestres del GBGNM realizando 17000 inspecciones, en 31 sitios se colocaron cajas
de pupas, utilizando 1361 paquetes de liberacion. En tierra firme en la peninsula continental
del estado de Florida sin presencia de moscas fértiles se dispersaron moscas estériles con
avion. El resultado de erradicacion en los Cayos de Florida con 135 venados, perros 5, gatos
2, cerdos caseros 2, mapache 1. Hasta que quedaron libres de la mosca del gusano barrenador
del ganado del nuevo mundo.

Ante la agresividad reproductiva de la mosca y el riesgo potencial que representa una
reinfestacion al ganado del sur de los EUA el USDA busca implementar acciones de control
y aislamiento extendiendo la superficie de monitoreo, ya no de 20 kilémetros a la redonda,
sino en tres secciones de 20, 40 y 200 Km. Ver mapa inicial en el resumen del documental.
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Toda accion debe ser planeada con estrategia y protocolos que implemer{tér. Esta el apoyo
del ejército para su cumplimiento. En Oaxaca los ganaderos no aceptan disciplina y quieren
continuar con los tianguis de ganado clandestino.




7.2.2.- ERRADICACION DE LA ESPECIE Y SUS CONSECUENCIAS ECOLOGICAS

Todo mundo desea erradicar por completo el mal que causa mucho dafio a la economia
nacional y a la salud humana en particular. Pero al igual que las especies vegetales, marinas
y fauna en peligro de extincion alcanzan programas de conservacion de interés mundial.
¢Quién tiene interés de cuidar o conservar un virus, bacteria, hongo o plaga que causa dafio?
Echevers 2022 indica en Uruguay que podrian afectarse procesos del ecosistema en equilibrio
si se erradica Cochliomyia hominivorax, afectando poblaciones de otros organismos vivos
que interacttan con la especie que se desea eliminar, provocando una cascada de efectos
regulatorios y compensatorios con incrementos poblacionales exagerados de animales
mamiferos de sangre caliente (herbivoros, carnivoros, omnivoros) que parasita el GBGNM
e inclusive extincion de especies dependientes del ciclo biolégico como parésitos
Trichotrombidium muscarum que se alimenta de la hemolinfa y posiblemente de sus huevos,
la avispa Aphaereta laeviuscula, Nasonia vitripennis, la super familia de insectos
Chalcidoioea que utilizan las pupas como alimento para sobrevivir y reproducirse y el hongo
Aspergillus flavus se aloja en la pupa; predadores de moscas adultas como arafias, hormigas,
escarabajos, termitas sufririan cambios que alteran el medio ambiente ecoldgico, se
alterarian patrones de polinizacion y de otros polinizadores de la vegetacién, influyendo un
poco en aves. Pero como el objetivo es erradicar la mosca del GBGNM se decide que la
naturaleza hace sus ajustes sin alteraciones grabes. Se recomienda monitorear diferentes
aspectos de interaccion bioldgica porque es importante reconocer que la cascada de cambios
no es conocida ni predecible.

7.3.- APRENDIENDO PROGRESIVAMENTE EL CICLO BIOLOGICO PARA
SUPRESION

Video que filma al minuto de avance la forma en que salen los huevos del cuerpo de la mosca
y son depositados en un orden de tejas. https://www.youtube.com/watch?v=7H_Eg6C7qVI
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Cochliomyia hominivorax prefiere animales vivos, en flor blanca Cochliomyia macellaria
también puede ser capturada en animales vivos, pero prefiere tejido necrético. A la derecha
macho de GBGNM con térax intenso azul verdoso metélico, con tres franjas oscuras y
presenta setas cortas doradas. Los machos son holdpticos. Las hembras son dicépticas. En el
capitulo 3.1 ver la separacion de los ojos USDA 2025b. La especie primero la describe
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Fabricius como Musca macallaria, cambia a Callitroga macellaria y se define cientificamente
como Cochliomyia macellaria Fabricius 1775.

Se considera la presencia de la mosca del gusano barrenador del ganado del nuevo mundo
Cochliomyia hominivorax en 208 municipios que comprenden casi todos los biomas de
Brasil. Costa 2019 revisa 174 articulos publicados desde 1875 para organizar la informacion
disponible para conocer su distribucion. La informacion revisada de 142 afios sefiala 146
casos en ganado, 68 registros para humanos, 40 gusaneras en otros mamiferos y se capturaron
33 moscas adultas. Un estudio realizado con encuesta nacional ganadera se cuantifico el 96%
de los predios con GBGNM. Hay presencia de otros dipteros que causan miasis entre
Calliphoridae 6 especies, Syrphidae 2, Muscidae 1, Sarcophagidae varias sin identificar.
Afectan a todas las especies domésticas de granja y varios registros en fauna silvestre,
incluyendo reptiles como rana y vibora de cascabel.

Caetano 2019 realiz6 un trabajo para diferenciar estirpes en Argentina, Uruguay y Brasil.

No. de No. de No. de
poblaciones Muestras muestras de
(heridas) DNA Extraido
@ Brasil (RS) 6 as 35

// Uruguay* 21 511 356
/ Argentina 7 229 20
3

¥ Totral 34 775 411

Con pinza veteinaria se extraen larvas L3 maduras y se seleccionan las 10 mejores muestras,
eleimnando las que contengan dafio corporal. Se ponen en etanol para eleminar tejido del
animal hospedero, se identifica el tubo correspondiente con datos geograficos de la colecta.
Se tira el liquido con impuresas y se dejan las larvas de muestra llenandolo con etanol limpio.

La tesis de Carrillo 2015 utiliza la extraccion, amplificacion y secuenciacion del ADN de los
genes mitocondriales (COIl y 12S-ADNmt) para identificar con presision la especie como
alternativa del estudio morfoldgico, que se presta a mayores confusiones taxonémicas por el
gran parecido que hay entre Cochliomyia hominivorax y Cochliomyia macellaria. Con menor
semejanza Cochliomyia aldrichi Del Ponte 1938 y Cochliomuia minima Shannon 1926. Se
extare ADN vy se realiza un eurofin genémico, resultados que sugieren que para cada region
geografica en proceso de erradicacién hay que hacer cambios del pie de cria en la planta
multiplicadora de moscas esteériles.

Todo tiene un principio que ahorita parece sencillo de resolver y realizar, pero atras de ello
hay un arduo trabajo de muchos afios de estudio y experimentacion que conllevan éxitos y
fracasos que llevan al aprendizaje para continuar probando alternativas de solucion. El
camino no ha sido facil y progresivo. El aporte de muchas personas esta presente en la
utilizacion de las herramientas disponibles para la contencién y erradicacion.

Baumhover 1997 hace una resefia histérica de lo acontecido durante sus experiencias
laborales erradicando la mosca del GBGNM. Klassen 2021 narra la historia de la técnica del



insecto estéril, estudiadas por otros investigadores aplicada a varios insectos tropicales mosca
de la fruta, polillas, mosquitos, gusanos, zancudos, gorgojos, escarabajos, otras especies de
moscas que afectan los cultivos, humanos y no solo la ganaderia. Detalla los investigadores
participantes en la creacién de la técnica del insecto estéril y su crianza a gran escala.

1933 Doctores Emory Clayton Cushing y Walter S. Patton confirman que no es una sola
especie de mosca e identifican a Cochliomyia hominivorax diferente a otras moscas de color
y gusaneras que se alimentan de los fluidos de la carne viva de animales de sangre caliente.
La sequia en el suroeste obligd a meter ganado a Georgia y de ahi las gusaneras cundieron
causando mucho dafio y pérdidas econdmicas a los ganaderos del sureste Ga, FL, Carolina
del sur de los EUA.

1937 Los doctores que le ponen inteligencia a la técnica del insecto estéril TIE-SIT, después
de muchos rechazos de sus colegas entomologos porque Knipling era solo un ayudante. Dr.
E.F. Knipling, H.T. Rainwater, A.W. Lindquist y R.C. Bushland descubren como hacerlo
realidad.

1938 se desarrolla el smear 62 para usar el insecticida aplicado en las heridas abiertas.

1950 el Dr. H.J. Muller publica en el American Scientist que la mosca Drosphila expuesta a
rayos X, tenia cambios cromosémicos causando mutaciones letales en las células germinales
y durante el desarrollo de los embriones morian.

1951-1953 Bushland y Hopkins hacen pruebas de radiacién con Cochliomyia hominivorax
en un laboratorio aplicando con éxito rayos X y cobalto Co-60. Las pruebas en campo no
resultaron favorables en los bancos de arena en la playa de Austwell, Texas por los fuertes
vientos, pero aun asi no se engusanaron los animales centinela. Se realizan pruebas de
liberacion masiva en la isla de Sanibel con 42 Km2 cerca de 4 Km de distancia del fuerte
Meyers en Florida y a las 8 semanas se alcanza 100% la erradicacion, pero a la semana 12
aparecen moscas provenientes de tierra continental, probando la distancia que pueden
movilizarse en campo.

1954 Baumhover establece el programa de erradicacion de moscas del GBGNM en la isla de
Curazao de las Antillas Holandesas, que habia tenido problemas de moscas por 90 afios, con
un inventario de 25000 cabras, 5000 borregos, 300 venados y muchos conejos. Se estudia la
isla por 8 meses y para marzo 17 1953 inician el programa de contencion, probando la
cantidad necesaria de moscas estériles de la estirpe texana provenientes de la planta de
Orlando, FI. para causar bajas sensibles en la poblacion fértil, ya que no hubo la oportunidad
de generar una estirpe de mosca propia de Curazao, hasta que el 9 de agosto de 1954 observan
que 310 moscas esteriles dispersadas por kilbmetro cuadrado cada semana permitio en 7
semanas eliminar la poblacion silvestre, erradicandola completamente utilizando la
herramienta del sistema de insecto estéril y aprovechando la estacion natural de decremento
reproductivo. En una extension de 440 Km?2 se utilizaron 200000 moscas estériles por
semana. Se siguieron liberando moscas todavia en la semana 22, para que quedara claro la
no reinfestacion. Asi durd 17 afios libre hasta que a la isla se trajeron vacas de Sudameérica al
sacrificio y el 25 de octubre de 1977 se utilizaron trampas con atrayente e insecticida para



bajar la poblacion al 80% y luego suprimirla totalmente con la liberacién de moscas estériles,
comprobandolo con animales centinela heridos intencionalmente con infeccion para hacerlos
mas atrayentes con olor a animal herido. para ver si serian plagados.

1955-1957 Se inician los preparativos para una extensa campafia en tierra firme, ahora la
estrategia de erradicacion seria diferente al aprendizaje ganado en la isla de Curazao de las
Antillas holandesas, ya que las moscas fertiles podian provenir con reinferstaciones de los
cuatro puntos cardinales. En Bithlo, Florida se inicia en diciembre 1957 la produccion masiva
de 13 millones de moscas estériles, presentdndose uno de los inviernos méas crudos en la
historia, rapidamente se libera del GBGNM Georgia y el norte de Florida y exitosamente
aplicadas en Orlando, Fl. el 2 de mayo de 1957 en una extension de 5180 Km2, liberando 2
millones de moscas estériles. Hasta que se suspendio el cruce de ganado del oeste del rio
Mississippi a las praderas del Sureste, se noto la baja incidencia de gusaneras. Para el 18 de
abril 1958 se liberaban 3 millones de moscas estériles semanales y al 19 de febrero de 1959
ya no se detectaban moscas del GBG en el sureste, solo casos aislados muy al sur de Florida.
Para noviembre 1959 se declaré erradicado. El programa requeria 50 millones de moscas
estériles en un area de 130000 Kmz.

Las lecciones aprendidas eran no dejar la entrada de ganado de zonas con miasis, curar
obligadamente los ombligos de los recién nacidos, si se logra la erradicacion no se debe bajar
la guardia en los protocolos de contencion, no quedarse cortos con el personal laboral para el
tratamiento de animales y operadores de la campafia, revisar y cuidar la vida silvestre
principalmente de jabalies, conejos y venados, colocar prolongadamente trampas de
muestreo y cebos envenenados, inspeccionar todo el afio sitos de vegetacién favorables al
refugio de las moscas y colocar cajas de liberacion terrestre para que los machos infértiles
compitan contra los machos silvestres y se apareen con las moscas fértiles, fumigar areas
susceptibles con insecticida residual, limpiar corrales, establos, oficinas, casas con productos
quimicos desecantes para mejorar la asepsia.

1957 En septiembre se acondicionan los hangares de la base aérea, para construir otra planta
productora de moscas estériles a gran volumen en Sebring, Florida con capacidad para
producir 80 millones de moscas estériles por semana para erradicar al GBGNM del sureste
de los EUA, liberando moscas hasta Montgomery, Alabama.
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Planta de moscas estériles en el hangar aéreo de Sebring, Florida. Unid
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Cilindro de dos litros cargado con 18000 pupas de 5.5 dias del ciclo bioldgico. Introducidas
al reactor nuclear para su proceso radioactivo de esterilizacion.

En estos momentos no se veia viable intentar un programa de erradicacion en Texas, grandes
distancias, zonas geograficas calidas y continuaba la entrada de ganado importado de
México. Dolph Briscol Jr junta dinero entre los ganaderos y el gobierno federal duplica los
fondos para iniciar el programa.

1962 el suroeste ganadero de los EUA también se intereso en erradicar las infestaciones del
GBGNM con una planta pequefia en Kerrville, Texas que se tenia como reserva de moscas
en cautiverio para ser utilizada de emergencia en una reinfestacion del sureste de los EUA.
Una planta de mayor produccion en Mission, TX que durd en operacion hasta 1981. Suerte
de emprendedores cuando se presenta otra helada muy fria en 1961-1962 quedando declarado
libres todo los EUA en 1966 Ca., Az., NM., y hasta 1982 lo logr6 Texas, ya que en los ciclos
ganaderos 1971-1974 se tuvieron dificultades por falta de vaqueros que fumigaran
manualmente y realizaran muestreos a caballo.

1976 se inician negociaciones con México para que adopte el programa de erradicacion de la
mosca del gusano barrenador del ganado GBGNM Cochliomyia hominivorax.

1977 de esta manera se va iniciando la construccién de una gran planta en Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas México para producir 500 millones de moscas estériles a la semana, para que el Pais
alcance su erradicacion en 1991.

1984 se ingenia una nueva dieta tipo gel para la alimentacion de larvas en crecimiento y
moscas adultas. Con ello se disminuyen los putridos olores en la zona laboral ya que
inicialmente se utilizaba carne y visceras en descomposicion y luego hidroponica.

La produccién de moscas estériles de GBGNM en masa en las 6 plantas que han existido en
EUA Florida Bithlo 1958 y Sebring 1958-1959; Texas Kerreville 1962 y Mission 1962-1980.
En Tuxtla Gutiérrez, Chiapas en México 1976-2012; y en Pacora Panama 2007 al presente.
Tan solo han usado cuatro dietas en larvas y dos en moscas adultas iniciando con cerdos de
guinea, luego pedazos de carne de res o equinos y evolucion0 a una dieta liquida en sangre,



probando res cerdo, borrego, agregando leche y huevo en polvo y ya no liquidos, luego se
incluyé plasma sanguineo, para posteriormente ajustar su consistencia en forma de gel.

Hace falta investigacion para incluir estimulantes alimenticios, nutrientes esenciales para la
especie de mosca y formulacion balanceada, fibra cruda, agente gelatinizante, antifungicidas,
preservadores del alimento preparado, azicares como miel, melaza y azlcar granulada,
ajustes de temperatura ambiental en las camaras crianza y reproduccion, asepsia del edificio
y equipo, reducir la putrefaccion, como reducir desperdicios contaminantes Chen 2014. La
calidad nutritiva de la dieta es critica para vigorizar el desarrollo de las larvas y vitalizar la
actividad reproductiva de la mosca en campo, es un concepto de alto costo como concepto
de adquisicion, almacenamiento, elaboracion, maniobras durante el servicio en las salas de
crianza, flujo de limpieza en las tuberias para que no se tapen y eliminacion sostenible del
proceso de produccion.,

1990 John Bertram Welch entrena a un perro pointer aleméan para detectar anticipadamente
larvas en animales infestados.

7.3.1.- CICLO BIOLOGICO ES UNO SOLO

Una sola especie, con multiples cepas y estirpes, de las que predominan tres. Los de las islas
caribefias, las de Brasil y las de Centroamérica. La de Texas y México en criopreservacion.

Lucilia hominovorax por Coquerel. La especie ha recibido varios nombres cientificos
Calliphora infesta, Calliphora antrophophaga, Somomuia fulvobarbata. Por acuerdo para
reportes cientificos Cochliomyia hominivorax Coquerel 1858

Cochliomyia americana Cushing & Patton 1933. La diferencian de C. macellaria.
Cochliomyia infesta Philippi 1861

Cochliomyia antrhropophaga Conil 1978

Cochliomyia fluvobarbata Bigot 1888

Cochliomyia homicida Braver 1899

Seguido de una serie de nombres mas y clasificaciones. Callitroga americana Gagne 1981.
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DESARROLLO LARVARID SALIDA DE LARVAS
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Ciclo blolégico del gusano barrenador del ganado
Metamorfosis completa (huevo, larva, pupa y adulto)
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Ciclo de vida enumerado. Las moscas hembras tienen la capacidad fisica de volar 290
kilometros de distancia en una semana, buscando dénde depositar sus huevos fecundados.
Ciclo de vida del gusano barrenador del ganado del nuevo mundo. Ciclo de vida con

metamorfosis completa.

Ciclo de vida de la mosca Cochlfiomyis hominivorax
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Ciclo de vida de la mosca en aire, animal y subsuelo bajo tierra. Ciclo de vida en dias en el
ambiente, hospedero y en el suelo. La especie que afecta lo mismo a humanos, ganado y



animales de sangre caliente. Distribucion del tiempo en el aire, sobre la herida, dentro de la
herida, en el terreno del agostadero y al completar su metamorfosis alcanza la emergencia de
una mosca joven e inmadura sexualmente, hasta después de 3-5 dias de nacida la hembra
puede reproducirse. EI macho puede ser fértil casi en lo inmediato Hennessey 2019.

Ciclo de vida aproximadamente de:

* 18 dias en climas tropicales (29°C)
* 21 dias en climas templados {22°C)
* 60 a 90 dias en climas frios

Madurez sexual:
*  Machos a las 24 horas
* Hembrasde6a7 dias

v Las hembras se aparean $0lo una vez en su vida

v Depositan entre 200 y 200 huevos (4 a 6 oviposiciones)
v Cualquier herida desprende un ofor caracterlstico que atrae a las moscas  sowmdias
hembras para ovipositar Etaps ,: zﬂl‘n

v Las moscas viajan de 10 a 20 kilémetros en climas tropicales y hasta 300
kilémetros en ambientes aridos
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Forma esquematica del ciclo de vida y diagrama con dias y temperaturas favorables.
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Después de la copula, las hembras de C. hominivorax requieren 3 dias de ajuste corporal y
ministracion de esperma, ya que no vuelven a aceptar otro macho, para buscar cualquier
especie de vertebrado y colocar grandes cantidades de huevos fertilizados. La especie es
autdgena y completa tres ciclos vitelogénicos sin haber consumido proteina, solo necesitan
agua. La vida media en agostadero de Centroamérica es de 3.7 dias, con acceso para comer
e hidratarse en una herida viviran 7.5 dias, hasta un maximo de 21 dias Gutierrez 2019. En
el clima desértico de Arizona viven hasta 24 dias y las practicas de empadre, fecha de partos,
descornado, herrado, corrida de hato deberan realizarse en meses frios Hall 2025.



Ciclo biolégico

del gusano barrenador del ganado
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La mosca utiliza cualquier hospedero para alimentar a sus crias larvarias.

Vargas 2021a sefiala la ruta progresiva que se debe seguir para alcanzar la erradicacion de la
mosca del GBGNM: 1) Preparacion del programa con presupuestos incluyendo enlaces
internacionales, 2) Establecimiento del programa con personal oficial, de campo y la
participacion de la sociedad, 3) Programa de supresién propiamente el trabajo planeado
multidisciplinariamente en la zona geogréfica, 4) Programa de erradicacién con dispersion
aerea, cajas de liberacion en campo de moscas estériles, en cantidades suficientes para bajar



la poblacion silvestre, 5) Alcanzar el estatus oficial de libre de la mosca aprobado con pruebas
de muestreos centinela, trampas y el visto bueno internacional o de terceros. “El reto de
erradicar al GBG: demanda incluir un gran nimero de disciplinas técnicas y humanitarias,
enmarcadas en un enfoque multisectorial”. Yo agregaria buscando una sola salud.

Foto de un perro con un orificio grave y profundo tirando larvas todos los dias. Foto inicial
del ataque a la herida en forma de perla. La boca de la larva estd abajo dentro del tejido
muscular consumiendo jugos al desgarrar la carne y la cola por donde respira y defeca la
larva estd expuesta hacia arriba. Asi va penetrando al interior del cuerpo, poco a poquito,
pero son muchas larvas, mas lo nuevos ciclos que se van sumando a la gusanera.

) Ry vl : : | % )' hl:'\ \ Ry =
La tesis para probar en perros isoxazolina oral comparado con otros medicamentos diferentes
como la creolina, ivermectina y organofosforados en la Republica Dominicana, los resultados

favorecieron al tratamiento para caninos eliminando las larvas en 12 horas Vega 2024.
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En esta tesis se clasifica la enfermedad de miasis por el tamafio de la lesién. Leve menos de
3 Cm de diametros y menos de 0.5 Cm de profundidad. Pata. Moderada alcanza mas de 3
Cm de didmetros y méas de 0.5 Cm de profundidad. Oreja. Grave méas de una lesion y se

observa exposicién 6sea. Craneo.

Estudios durante las campafias de erradicacidén han permitido observas que la mosca macho
fértil es m&s agregada en su territorio, vuela menos, no se dispersa a grandes distancias como
la hembra que vuela 3 Km vy reportes de hasta 20 Km diarios. Ver fotos en cuadro inferior.
Clasificacion por tamafio pupas de laboratorio. Puesta de huevos en la cortada. CAmara de
liberacion de pupas estériles. Huevos puestos en forma de tejado. Liberacién en caja de carton
de moscas estériles. Tres estares larvarios de rapido crecimiento y pronta madurez bioldgica.
Larva L3 de mayor rompimiento de tejido muscular, previo a salir de la herida. Moscas
estériles en jaulas con mosquitero para su estudio morfolégico y verificacion de su estado de
infertilidad. Miasis muscular. Estadio de pupa.
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Mosca adulta de 10 milimetros de Iargo. Mapa distribucién del gusano barrenador del nuevo
mundo GBNM vy el gusano barrenador del viejo mundo GBVM, diferenciacion morfol6gica
de cada especie. Observar diferencias de su anatomia interna del aparato respiratorio.
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7.3.3.- TRABAJO DE SUPRESION, CONTENCION, CONTROL, INSPECCION.

Las trampas con cebo atrayente Swormlure 5, muy especializado y casi especifico para atraer
mocas del gusano barrenador del ganado del nuevo mundo, contienen ademas insecticida
para matar las moscas que se adhieren a la trampa. Es una version mejorada del swormlure 2
y swormlure 4. Puede ser usado para muestrear poblaciones y para envenenar vectores.

Las trampas de muestreo con pegamento para atrapar moscas sin afectar su cuerpo se
envuelven en papel celofan para que no se peguen los banderines unos con otros. Deben
Ilevar su sefialamiento, localizacion geografica y fechas.

Atrayente natural con higado y tripas se vienen todo tipo de moscas. Swormlure 5 mejora las
versiones 2 y 4 ya probadas en campafas anteriores. Con el nuevo atrayente entra la mosca
del GBNM a un tubo de ensayo y ya no puede salir.

Si, México estuvo libre por 30 afios de la mosca del GBGNM dejando en manos de la politica,
las acciones técnicas que se ejecutan en el campo de trabajo y zona de contencidn, aun a
sabiendas que la Organizacién Mundial de Salud Animal OMSA conocia el reporte desde
agosto del 2022 y SENASICA tenia célculos del dafio econémico a la ganaderia mexicana,
ya que un millén de cabezas de ganado con posibles gusaneras venia cruzando desde hace 10
afios por Guatemala y Belice. Cruz 2025 reconoce que la mosca tiene una rapida propagacion
y se deben establecer prontamente estrategias para disminuir su establecimiento y dispersién
nacional, ya que afecta a personas Yy vida silvestre. Dittmar con un estudio de campo por 14
meses expone el trafico ilegal de ganado provenientes del uso forzado como pastizales de las



reservas ecoldgicas en varios paises centroamericanos, la complicidad de la Asociacion
Ganadera de Benemérito de las Américas en Chiapas, mal uso de aretes SINIIGA vy otras
anomalias por cielo, rio, mar y tierra que contribuyeron al contrabando de ganado y a la
expansion del GBGNM en todo México.

Existe un gran potencial de que la mosca del GBGNM llegue a Texas y Florida ya que la
plaga ha entrado invadiendo la costa del pacifico y del golfo de México encontrando el clima
y hospederos de bovinos, perros y caballos suficientes para avanzar en su dispersion
poblacional debido a su capacidad de vuelo de 2-20 km diarios y al olfato de la plaga para
encontrar hospederos. El ciclo biolégico completo de 18 dias a 29°C la hacen una maquina
reproductora muy voraz. La hembra puede depositar hasta 500 huevos 4 vece en tan solo 15
minutos. El estar pupario puede sobrevivir y durar hasta 57 dias en invierno frio. No le
favorecen temperaturas inferiores a los 10°C ni los calores mayores a 40°C. Alcanza una
gran plasticidad para adaptarse a cualquier tipo de vegetacion y le favorecen corredores de la
sierra para avanzar geograficamente. La experiencia indica que solo aplicando la técnica del
insecto estéril se puede erradicar Valdez 2025. Parta ello hay que ser muy buenos estrategas
para lograr contener su dispersion y controlar cualquier brote.
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Zaldivar 2025 causado por las gusaneras investiga el costo de dispersar moscas estériles, el
uso de desparasitaste intradérmico, la aplicacion de insecticidas tdpico, aspersion de bafio
desparasitante, aunado al incremento de los costos de maniobras para establecer los
protocolos de erradicacion. Forero 2007b sugiere para Colombia la colocacion de alimentos
atractivos como cebos trampa para moscas adultas, con insecticida, denominados swormlure-
4 en cajas protegidas colocadas en cada estacion estratégica para lograr una duracion de 50
dias, su contribucion al control de la mosca del GBGNM es efectiva, pero se cuestiona el uso
de quimicos con el que pueden adquirir resistencia por seleccién genética, en inglés se
denomina Screwworm Adult Suppresion System (SWASS). Forero y colaboradores 2008
observan la necesidad de establecer métodos de vigilancia y técnicas de monitoreo, para
valorar la implementacion de un programa nacional de erradicacion sostenible. La
FAO/OIEA 2018b sugiere una hoja de ruta planeando los costos e implicaciones de abasto
para la movilizacion de ganado, debe ser aprobada por el senado, ya que no hay marcha atras.
Si se suspende todo el esfuerzo se convierte en pérdidas y baja la moral para intentarlo de
nuevo.



Considerar que erradicar la mosca incrementa poblaciones de venados y jabalies, causando
mayores diseminaciones de garrapatas en ganado y efectos de erosion del suelo. Los que
trabajan cercanos a la produccion u dispersion de moscas pueden adquirir alergias. Un
andlisis realizado por Keatts 2025 reportando articulos publicados sobre el trafico
indocumentado de animales que han afectado areas naturales protegidas con ganado y
caballos evadiendo los controles zoosanitarios han dispersado por Centroamérica y México
la gusanera. Hay informes de miles de cabezas de ganado, afectaciones en muchas especies
de fauna de vida silvestre que han tenido cambios en su biodiversidad, el cruce de un millon
de migrantes que han contribuido a la diseminacion y casos de bicheras en humanos.

Para México el dispositivo nacional de emergencia de sanidad animal DINESA refuerza las
medidas de vigilancia epidemiolGgica e inspeccion zoosanitaria de animales y mercancias.
Activa recursos humanos, materiales y financieros para minimizar el riesgo de incursion y
dispersion del parésito. Garcia 2024. Todo bien pero no se menciona la oportunidad,
cantidad, seguimiento, persistencia, continuidad y cierre de actividades que atraen riesgos a
la salud animal.

Bafio por aspersion a presion, bafio mavil, puntos CATIF, revisién de camiones y flejes,
chutes de manejo e inspeccion ocular, personal contratado de Chiapas en Suchiate,



Guillen 2024 describe a la mosca como inofensiva ya que se alimenta del néctar de las flores.
Es una de las 116 enfermedades obligatorias de notificacion, registrada en el codigo sanitario
de la organizacion mundial de sanidad animal OMSA. El tejido muscular dafiado por las
larvas produce un exudado que atrae mas moscas gravidas para depositar los huevos en la
herida.

Las unidades automotrices moviles siguen detectando camiones cargados con animales en
transito que no han sido documentados, inspeccionados y tratados. Ello amplia la dispersion
de las moscas en zonas que no deberian tener gusaneras. Estas acciones no ayudan a la
erradicacion, pero son parte de la ecuacion y el tiempo extendido para alcanzar la
erradicacion.

El uso de parasitidas sistémicos con presentacion de tabletas masticables e ingeridos por la
boca en perros y gatos se emplea el quimico isoxazolina lotilaner que al ser absorbido en el
sistema digestivo entra al torrente sanguineo y al ingerir la larva los fluidos musculares del
animal que ha infestado se envenena o muere con rapido efecto a las dos horas y 100 %
efectivo a las 24 horas Lopes do Vale 2023. También efectivo en gatos de Malasia contra



Chrysomyia bezzania el barrenador del viejo mundo. APHIS 2025 realiza un cuadro con
alternativa de emplear lactonas macrociclicas, nitenpyron, spinosad, malation, permetrina,
cumafos, piretrina, piperonil, cyflutrin, acetamipina, sinotefuran, delmatrin, para animales y
para instalaciones interiores y corrales. Cutolo 2021 recomienda isoxazolina en perros con
infestacion ligera menos de 10 larvas, miasis mediana entre 10 a 20 larvas extraidas y
gusanera severa un animal con mas de 20 larvas en el cuerpo. Al 22 de noviembre en México
hay registros en 1197 perros y 24 gatos. Gallina 2024 en Brasil realiz6 una prueba con
isoxazolina en ganado contra garrapata Rhipicephalus microplus con control a los 4 dias y
persistencia de 126 dias, con una ganancia de peso de 33 kilos y sin casos presentes de miasis
a pesar de las picaduras existentes.

Shorter center stripe

Metallic blue-green body

Yellow-orange face

Larvae Tapered at both ends

-

Pale with dark spine bands

Identificacion morfoldgica y teledeteccion.




7.4.- SITUACION ACTUAL ver mapas de México pagina 515.

Durante la semana de vigilancia epidemioldgica # 46 en Mexico incluye reportes acumulados
a partir del 20 de noviembre 2024, incluyendo los nuevos casos durante el 9 al 15 de
noviembre 2025. Las miasis humanas sin especificar la especie de insecto causante con clave
235CIE-10°a REV. B87 2025, para hombres 125 casos y para mujeres 61 confirmaciones.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/1039257/Bolet_n-4625.pdf. Desde el 20
de noviembre 2024 al 30 junio 2026 hay 494 casos de perros y 446 casos registrados en
humanos. La semana epidemioldgica # 45 (2-8 noviembre 2025); al afio se registran
acumulados 10472 casos de gusano barrenador del ganado del nuevo mundo distribuidos en
13 estados y en forma activa bajo cuidados y tratamientos se tienen 924 casos de animales,
tras haber tenido la semana pasada 941 casos activos, para acumular al 4 de diciembre 2025
10978 casos nacionales. Bovinos 8073, perros 1361, equinos 534, porcinos 559, ovinos 289,
caprinos 39, felinos 25, aves 11, vida silvestre 3. En México se han visto afectados 92 casos
de personas confirmadas por la contingencia SINAVE, 6 nuevos casos y 6 contindan en
tratamiento, se acumulan 5 defunciones en el 2025. Chiapas 79 personas con miasis, Yucatan
6, Campeche 3 Tabasco 2, Oaxaca 3. EI 20 noviembre 2025 esta el caso de una nifia con
miasis en el craneo, con muy mal prondstico, todavia no se incluye en las estadisticas.

ESTADO CASOS REGISTRADOS | CASOS ACTIVOS- 11Nov

Chiapas 4630 214-286
Oaxaca 1401 159-147
Yucatan 1219 141-168
Veracruz 1083 210-198
Tabasco 1019 40-47
Campeche 640 20-28
Quintana Roo 259 25-30
Puebla 69 10-22
Nuevo Lebn 3 1
Guerrero 5 1
Morelos 1 0
Querétaro 2 0
Jalisco 1 1

Campeche tiene 640 registros al incluirse el 4 de diciembre 2025, 15 nuevos casos de miasis.
Bovinos 443, Caninos 96 Equinos 40, Suinos 30, Ovinos 25, Felinos 3, Humanos 3.

Yucatan al 7 de noviembre 2025 con 1093 casos acumulados extendido en 93 municipios, se
mantienen 141 casos activos. Se han curado 952 casos tratados. Se han registrado 6 casos
humanos mas otros 6 casos de miasis con larvas de otras especies de moscas. A finales del
mes se incrementan a 1121 casos y en una extension mayor de superficie y jurisdicciones
municipales. En diciembre Yucatan acumula 1253 reportes distribuidos en 95 municipios.

Chiapas concluye la semana epidemiolégica # 45 con 11 nuevos casos en humanos, ya
sobrepasan mas de 75 personas curadas de gusaneras. Al 22 de noviembre acumula 4636
casos.



Tabasco una persona confirmada. Veracruz contintan en noviembre los nuevos reportes de
ganado al sur del estado, ya son 40 municipalidades. Para la semana epidemiolégica # 49 las
cosas no van mejorando porque continda el transito de ganado. No todo es papeleo e
inspeccion, hay que incluir el factor precaucion.
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Casos de miasis humanas en Colombia datan desde la colonizacion espafiola y ocurren
actualmente de forma persistente, sin emitir reportes clinicos. En ambos casos se uso
ivermectina oral diariamente con antibidticos y accién quirargica para remocion mecanica
de larvas. Orbital izquierdo con carcinoma dérmico al que se le recort6 tejido muerto para
mejorar la cicatrizacion y persona con pémulo izquierdo Osorio 2006.

Yang y colaboradores reportan un caso de ulcera craneal en una jovencita a la que se le
extrajeron 45 larvas aplicando cirugia.




México debe cuidar su vida silvestre ya que la mosca ha parasitado a un gavilan y paloma en
suelos en la vida silvestre y en cautiverio a un ciervo rojo y bufalo de agua. No son suficientes
265 trampas colocadas en toda la Peninsula de Yucatan, hay que buscar a la mosca y no
dejarlo a la suerte. Trabajan 1195 personas en campo, pero hacen faltas refuerzos y personal
nocturno. Se han revisado 2.2 millones de cabezas y es mucho trabajo, para dejar pasar
gusaneras por cansancio. Se han liberado en todo el 2025 4 mil millones de moscas estériles,
pero la erradicacion no ha dado marcha atrés, solo se ha contenido su dispersion. Se curan
1000 animales cuando ya estan activos otros mil. La larva es muy hambreada y quiere
reproducirse. Altuna 2021 reporta que los cochis jabali silvestres en Uruguay considerados
desde 1982 como plaga introducida, son afectados por gusaneras cuando las temperaturas
son calidas y las precipitaciones tienen menor influencia en la enfermedad de miasis. De los
618 jabalies cazados en tres afios, 282 eran machos y 336 hembras, que resultaron con 27
animales presentaron larvas en el cuerpo, en su mayoria machos mayores de 40 kilos de peso.
En Florida se considero al factor del jabali y del venado como reservorios silvestres de larvas
y moscas fértiles para lograr la erradicacién en 1960.
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En Uruguay los meses de junio y julio hace frio de 3°C y las presas de caza o atrapadas en
trampas, presentaban menor gusaneras, cuando en el calor de diciembre los casos y cantidad
se incrementaron. Es coincidente con las dos gréaficas reportadas en la seccion 2.1. Como los
animales silvestres no tienen frontera facilmente dispersan pupas de un rancho a otro y de un
pais al siguiente. Considerar que Uruguay tiene reportes humanos con mas de 800 casos
anuales y su tratamiento es deficiente por negligencia oficial. Castell 2024 la mosca es
obligatoria porque se alimenta de tejido vivo, sigue los cursos de agua, adaptada al clima
calido, favorecida por la humedad y vegetacion baja.



Los esfuerzos de control en ganaderia, vida silvestre y en humanos deben reforzar la campafia
de una sola salud. Por sefialar un pais de Centroamérica Costa Rica durante el 2025 ha
acumulado 28500 casos registrados de gusaneras, en las que se incluyen 130 casos humanos;
de las cuales en ganaderia mantiene en seguimiento un promedio de 250 nuevos casos
semanales en proceso de curacion y tratamiento. Nicaragua presenta peores estadisticas y aun
asi México importé por barco a Sinaloa 4500 cabezas, pero lo importante es que el
Gobernador declaré oficialmente que haya o no haya gusaneras el Estado esté libre de la
mosca del gusano barrenador.

Canada esta libre, ya que no ha tenido notificacion. Chile no ha realizado campafia de
erradicacion, ha tenido solo casos aislados 1947 y 2017. En muchas islas del Caribe nunca
ha existido la mosca del GBGNM: Antigua y Barbuda, Barbados, Bahamas, Dominica, Islas
Caimén, Granada, Guadalupe (Francia), San Cristobal y Nieves, Martinica (Francia),
Monserrat, San Vicente y las Granadinas, Santa Lucia, Turco y Caicos. Las campafas de
erradicacion en las islas del Caribe: Aruba 1954, Bonaire 1959, Curazao 1954 y reinfestado
en 1976, Puerto Rico 1975, islas Virgenes de EUA 1971, islas Virgenes Britanicas 1972.
Caja de liberacion terrestre utilizadas en Aruba en 2011 y en Centro América USDA 2025c.
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Las islas del Caribe que si presentan gusaneras en animales y personas: Cuba, Haiti, Jamaica,
Republica Dominicana, Trinidad y Tobago. Son 12 paises de Sudamérica si son endémicos
para las miasis del GBGNM, excepto Chile FAO/OIEA 2020.

Cierto que los inviernos severos ayudan mucho a bajar drasticamente las poblaciones de
moscas silvestres, pero nada seguro que verdaderamente aporte como el plan de contencion.
Para dar una idea del clima, la mosca GBGNM sobrevive bien en las zonas agricolas donde
se cultivan los citricos, busca refugio en los arbustos y bajios del agostadero. Las larvas en
si no son un depredador carnivoro, sino un parasito colonizador con estrategia “r" porque
ocupa un hébitat de corta duracién, pero con poblacion explosiva, elevada capacidad de
dispersion y su nicho ecoldgico para reproduccion fueron especies silvestres del bosque y no
propiamente el ganado en praderas o las especies urbanas domésticas Forero 2007a. No se
puede convivir con ella, ni con un umbral bajo de ataque.



La enfermedad de miasis con la mosca del viejo mundo Chrysomya bezziana se ha reportado
en la vida silvestre y zooldgicos de Australia, también en 1988 se atraparon moscas adultas,
7 machos y 2 hembras silvestres en un barco que exportd ganado australiano en pie a Brunei,
por lo que, de no haber tenido la suerte de detectarla, existio el riesgo de que se estableciera
en la zona cercana al puerto. La especie Musca vetustissima (Walker) reinfesta la costa
australiana con incursiones anuales, ya que se refugia en invierno en suelos célidos tierra
adentro. Todo pais debe estar preparado con estrategias de combate como feromonas
cuticulares, polvos electrostaticos, desorientadores, entomopatdgenos, moscas transgenicas,
diferenciar con marcadores para una identificacion facil de las moscas estériles, para la
entrada de la plaga con mayor potencial de penetrar a su territorio causando dafios
econdémicos y ecologicos Hendrich 2021.

Macho adulto de Chrysomya. bezziana. Por el dorso. Separacion de 0jos.
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Hembra adulta de Chrysomya bezziana. Por el dorso. Mayor separacién de los 0jos.



Distribution of C. bezziana and Co. haminivorax
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Esta especie se divide en dos razas, una predomina en el centro de Africa y la otra més hacia
el golfo Pérsico, la costa hindd, Tailandia, Indonesia, Malasia y las islas Filipinas, con un
linaje caracteristico en los paises arabes en Yemen, Irag AHA 2017. Hay reportes humanos
con miasis que no se registran por ser plagados con moscas endémicas, al menos 10 especies
mas. Papua nueva Guinea, en 1981 y en el 2001, AHA 2020. No descartar las miasis de
Wohlfahrtia magnifica en las heridas. Con accion furuncular en la piel Dermatobia hominis,
y también en la piel Cordylobia antropophaga en Africa, para el hemisferio del este
Chrysomyia bezzania y en América Cochliomyia hominovorax

La especie del nuevo mundo Cochliomyia hominivorax es una mosca obligada, también se
ha diagnosticado en Australia en dos personas que regresaban de Brasil y Argentina, algo
similar se reportd por médicos de Nueva Zelanda. Por ello el Pais se mantiene en guardia
muestreando los accesos aéreos y portuarios. Esta presente en el Caribe y Sudamérica de
forma endémica.



Descripcion C. hominivorax C. macellaria

Espinas de 1 a 3 puntas, siendo mas a | Espinas pequefias con 1 a 3 punfas,

Banda de espinas menudo 1 0 2 puntas. Fig.2* siendo mas a menudo 2 puntas. Fig. 3A

Espiraculos  anferiores, los cuales
presentan una prolongacion (forma de | Espiraculos anferiores cortos con lobulos
Espiraculos anteriores mano) cada uno de 6 a 11 [obulos o | o papilas cortas, que varian de 8 a 12,
papilas. Usualmente de 7 a 9 10bulos. | Usualmente 9 a 11 lbulos. Fig.3A

Fig.2*

Los dos froncos tragueales presentan
una pigmentacion oscura que va
desde el espiraculo posterior que se
encuentra en el doceavo segmento
hasta el décimo o incluso el noveno
segmento. Fig. 2

Los dos troncos fraqueales pigmentados
de color oscuro solo hasta un tercio del
ultimo segmento (doceavo). Fig.3C

Troncos Tragueales

Barrenan o profundizan dentro del

Localzacion en efhospedador | .o esién en forma de bolsll)

Se encuentran superficiaimente.

Comparacion morfologica de Cochliomyia hominivorax y Cochliomyia macellaria es una
mosca facultativa que se alimenta preferentemente de tejido muerto FAO 1990.
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Cochliomyia hominivorax larva estadio L3, Cochliomyia macellaria L3 comparar diferencias

En la Universidad del Colegio Mayor de Cundinamarca Paez 2017 revis6 262 larvas de la
coleccion para identificarlas siguiendo las claves taxondmicas, mostrando que se puede
capacitar personal de salud para diferenciar las miasis humanas.



b. C. macelana - Placas fronto - orbitales con
setas de color amarillo y las inserciones de las

c. C.  hommivors I
longitudinales, la del centro es mas corta.

e. C. hominivorax - En hembras las basicosta f. C. macellana - En hembras las basicosta
es de color amarillo.

es de color marron oscure o Negro.

g. C. homnivorax - Quinto tergito (cuarto h C maceions - Guinto tergio [cuarto valble)
visible) lateralmente sin microtomentum lateralmente con microtomentum plateado.

Figura 8. Adultos de C. hominivorax (izq) y C. macellaria (dcha). {2 y b) Cabeza - Vista Frontal. (c y d) Torax -
Vista dorsal. (e y f) Ala — Vista lateral. (g y h) Abdomen — Vista lateral.

Diferencias corporales entre Cochliomyia hominovorax en la columna izquierda y a la
derecha Cochliomyia macellaria
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La linea dorsal toracica de en medio de Cochliomyia hominivorax apenas pasa la sutura
mesonotal y abajo en Cochliomyia macellaria la linea media se extiende muy bien. Ver el
setabulo oscuro de los ojos en la mosca del ganado del nuevo mundo. Para mas detalles y

fotografias AHA 2017. Ver la identificacion que hace Gomez 2008.

Larvas y Aduitos de C. hominivorax y C. macellaria

{A) Larva de C. hominivorax (B) Larva de C. macellana
(C) Mosca de C. hominivorax (D) Mosca de C. macelans.
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Larva y adulto de C. hominivorax y C. macellaria



Lo mismo sucede para el personal de salud animal de SENASICA-OIRSA presentes en los
aeropuertos, puertos marinos y carreteras de entrada a México. Chrysomya, Cochliomyia,
Wohlfahrtia.

Figure 1-3: Lateral view of C. megacephala Figure 1-6: Lateral view of C. albiceps

Figure 1-8: Lateral view of W. magnifica

En caso de una infestacion severa de Cochliomyia hominivorax Australia tiene preparado un
estudio y planos para construir las instalaciones. El Pais ha estado mas preparado para
responder a una invasion del gusano barrenador del ganado del viejo mundo GBGVM
Chrysomya bezzania (Villenueve) Mientras dependera del control y contencion.



